
ЕНЕРГЕТСКИ ТРАНСФОРМАТОРИ (19Е013ЕНТ) 

- фебруар 2023 - 

Београд, 20.02.2023. 
 

Трофазни уљни трансформатор са номиналним подацима: Sn = 1200 kVA, U1n / U02 = 30 / 0,4 kV, f = 50 Hz, 

спрега Dzn10, регулација ±2x2,5 % испитан је у огледима празног хода и кратког споја, при чему је добијено: 

P0 = 2100 W, U0 = 400 V, I0 = 34,6 A и Pk = 13000 W, Uk = 1800 V, Ik = 13,3√3 A. Висина оба намотаја је h = 450 

mm, а средњи пречник канала између намотаја Dsr = 300 mm. 

1. Нацртати шеме веза и векторски дијаграм напона представљајући намотаје као калемове и означити 
крајеве намотаја. Обавезно поставити хомологне тачке на одговарајућа места. (Т10) 

2. Проценити реактансу расипања трансформатора ако се претпостави да је флукс расипања 
сконцентрисан само у радијалном каналу између намотаја ширине δ = 22 mm. Индукција је иста у 

свим тачкама канала и износи 4,5 mТ. (З10) 

3. Израчунати параметре еквивалентне заменске шеме трансформатора са ВН стране. Нацртати шему са 
унетим бројним вредностима параметара и електричним величинама. (З11) 

4. Израчунати комплексну снагу потрошача при коме је степен искоришћења снаге трансформатора 98,8 
%, а напон секундара номиналан. Користити упрошћену формулу за пад напона. (З12) 

5. Посматрајмо један монофазни трансформатор номиналне ефективне вредности напона примара U, 

који има N навојака. Позната је дужина (lFe) и попречни пресек (SFe) магнетног кола, као и начин 

преклапања лимова магнетног кола и дужина (l0) и попречни пресек преласка магнетног поља кроз 

преклопе (S0). Објаснити начин одређивања активне и реактивне компоненте струје празног хода 

трансформатора при номиналном напону на примару. Сматрати да су познате све потребне 

карактеристике материјала магнетног кола, дебљина лимова магнетног кола (d) и учестаност (f). (Т12) 

6. Због чега постоји вертикални градијент температуре у намотајима, а због чега у радијаторима? Које 
компоненте падова температуре су садржане у разликама температуре намотаја и суседног уља, а које 

у разликама температуре уља у хладњаку и температуре спољашњег расхладног флуида на истој 

висинској позицији? Шта обухвата фактор најтоплије тачке? (Т12) 

7. Ако се задатом трансформатору грешком паралелно прикључи трансформатор спреге Yzn11 са 
подацима: Sn = 1000 kVA, uk = 5 %, истих напона као задати и истих углова напона кратког споја φk1 = 

φk2, израчунати релативну струју изједначења у намотајима секундара трансформатора сведену на 

номиналну струју секундара првог трансформатора. (З8) 

8. Скицирати промену вредности струје кратког споја у три периоде након настанка кратког споја за три 
случаја, када једносмерна компонента струје кратког споја износи: а) Нула, б) Око 50 % вредности 

коју она постиже у случају да се квар деси у најнеповољнијем тренутку, в) Максималну могућу 

вредност (при најнеповољнијем тренутку квара). Посматрати кратак спој до кога је дошло при 

неоптерећеном трансформатору. (Т12) 

9. Нацртати заменску шему намотаја трансформатора чијим се решавањем може добити расподела 
потенцијала по запремини при било ком облику пренапонског таласа. Чему одговарају чворишта у 

шеми? (Т8) 

10. Ако се намотаји једнофазног трансформатора снаге Sn = 400 kVA, напона U1n / U02 = 400 / 220 V и 
напона кратког споја uk = 5 %, превежу тако да формирају аутотрансформатор напона U1nа / U02а = 620 

/ 400 V, израчунати максимални пад напона на секундару АТР ако се зна да је максимално дозвољено 

краткотрајно преоптерећење АТР 30 %. Користити упрошћену формулу за пад напона. (З10) 

11. Израчунати линијске струје примара задатог трансформатора при кратком споју крајева (а) и (n) 

секундара при чему су друга два краја отворена. У прорачуну усвојити да је импеданса кратког споја 

трансформатора чисто реактивна. (З10) 

 

Испит траје 3 сата. Други колоквијум (задаци 6 до 11) траје 120min. Дозвољено је поседовање само 

једне вежбанке за рад. Прецртати што није за преглед. 

др Зоран Радаковић 

  



РЕШЕЊА 
20.02.2023. 
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2.   

Запремина радијалног канала где се простире флукс расипања износи: 

                              

Максимална енергијa магнетског поља које потиче од расипног флукса: 

   
 

   
  

    
 

         
                         

Па је из тога расипна реактанса: 
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4.  Процентуални номинални напон кратког споја и његове компоненте су: 

   
  

   
     

    

     
            

  

  
     

     

        
             

      
    

        

Из упрошћене формуле за пад напона и услова да је једнак нули следи фактор снаге непознатог 

потрошача: 

                          
 

    
  

  

  
                 

  

  

   

                         

Затим се из израза за степен искоришћења снаге трансформатора и познатог фактора снаге може 

израчунати релативно оптерећење: 

  
       

                 
 

           

                     
       

                                        

                                                             

                                                           

 

5.  Предавања, Поглавље 2.  

Вредност магнетне индукције у језгру се израчунава коришћењем једначине (2.29). 

Струја магнећења: одељак 2.2.1.  

Активна компонента струје празног хода је једнака количнику губитака и напона. Губици: текст 

испод слике 2.16. изрази (2.4) – (2.7), израз (2.16) и израз (2.17). 

6. Вертикални градијент температуре у намотајима је последица преласка топлоте са намотаја на 
уље које струји вертикално, одоздо ка горе, кроз намотај. 

Вертикални градијент температуре у радијаторима је последица преласка топлоте од уља, које 

струји вертикално, одозго ка доле, ка спољашњем ваздуху. 

Компоненте падова температуре су садржане у разликама температуре намотаја и суседног уља: 

провођење кроз слој чврсте изолације и струјање са спољње површи изолације на уље. 

Компоненте падова температуре су садржане у разликама температуре уља у хладњаку и 

спољашњег ваздух на истој висинској позицији: струјање са уља на зид радијатора, провођење 

кроз зид радијатора, струјање са спољње површи радијатора на ваздух. 

Фактор најтоплије тачке обухвата неравномерност губитака и неравномерност хлађења појединих 

проводника у намотају. 



7. Разлика фазних ставова фазних напона секундара ова два трансформатора је 30° тако да 
амплитуда векторске разлике фазних напона која узрокује циркулациону струју износи: 

               

Израз за струју изједначења у секундарним намотајима износи: 

   
  

   
       

  
 

           

   

   
    

    
  

   

   
    

    
 

 

Након сређивања овог израза добија се израз за релативну струју изједначења сведену на струју 

првог трансформатора: 

   
            

         
   

    

 
          

    
    
    

         

  



 

8.  

 

 



 
 

9. Предавања, Поглавље 6, Слика 6.18 са пропратним текстом. 
10. Номинална снага АТР износи: 

     

  

    
     

       

         
     

    

      
          

па је одатле процентуални напон кратког споја АТР: 

      

  

  
   

   

    
        

Фактор снаге оптерећења при ком се има максимални пад напона на секундару АТР добија се 

диференцирањем упрошћене формуле за пад напона по углу   и изједначењем извода са нулом: 

                        
   

  
            

  

  
 

Пошто је максимално дозвољено преоптерећење АТР 30 %, добија се за максимални могући пад 

напона на крајевима АТР: 

                            

   
    

  

  
                      

      
     

   
     

   

   
           

 

11. Пошто нулте струје могу да се успоставе и са примарне и са секундарне стране, очувана је 
једнакост магнетопобудних сила па је: 

                        

                 
  

   
 

                 
      

      
           

                    

                   

              

 


