EHEPTETCKHU TPAHC®OPMATOPHU (13E013EHT, 19E013EHT)
- aBrycr 2024 -
Beorpan, 1.09.2024.

TpodazHu eHepreTcku YJbHU TpaHchopmarop ca HOMUHATHMM moxanuMma: Sp =5 MVA,

U1/ U2 =35/6,3kV, 50 Hz, cripera Yd5, ux=5%, jo=1%, P =28 kW, Pon=6,5 kW, nma
BHCHHY 00a HamoTaja h = 650 mm, kopeH KapakTepuCTUYHE jeTHAYNHE 32 U3padyHaBaHE PACTIOJIENe
IIPEHAIOHA 0L = 5 ¥ HOMUHAJIHU [IOPAcT TEMIIEpAType ropmwer yiba 95 K.

1.

10.

Hanprary meme Be3a 1 BEKTOPCKH JWjarpaM HalloOHa NpelcTaBibajyhn HaMoTaje Kao KajleMOBe
Y 03HAYUTH TOYETKE U KpajeBe HamoTaja. (T)

Ckunupatu ,,3/0“ u ,,3/2° obnuke MarHeTHor koja. Koju ce edekar mocTwke y moriemy
MarHeTHUX KapaKTepHCTHKa TpaHchopMaTopa yBohemeMm JBa JoJaTHA MOBpaTHA CTyO0a KoJ
,,3/2 oomuka? (T)

[TporileHUTH YKYIIHY MOBPIIMHY IONPEYHOr Tpeceka MAarHeTCKOr KOoJia aKO je MaKCHMallHa
BpenHocT uHAyKuuje Bm=1,7 T, 6poj naBojaka mpumapa Ni =700, a xoepuiujeHT HCIyHE
reoxhem 0,95. KakaB je 00ynk mpeceka MarHeTCKOr Kojia eHepreTckux tpanchopmaropa? (3)

MepemweM oTmopHocTH HamoTaja TpaHcdopmatopa Ha 20 °C umsmepena je 30 myra Beha
OTIIOPHOCT W3Mehy mpuMapHUX TMpUKIby4daka Hero uaMely cekyHmapHux. M3pauyHatu ¢azHe
OTIIOPHOCTH Ha pe()epPEeHTHO] TeMIepaTypu ako je PuIoB cayrHMUIIAIl HCTH 32 00a HAaMOTaja U
usHocu kr = 1,015. (3)

WspauyHatd mnapaMeTpe CKBMBAJCHTHE 3aMeHCKe meme TpaHchopmaropa ca BH crpane.
Haupratn 1memy ca yHeTHM OpOjHMM BpEIHOCTHMA Iapamerapa W EJIEKTPUYHUM
BenmunHama. (3)

Konuko ayro moxe ja pagu TpaHchopmatop, a 1a He npelje HOMUHAIHH TOPAcT TeMIepaType
TOpI-ET yJba ako My je jeqHa ¢asa ontepehena cHaroMm oa 2 MV A, a npeocralie 1Be CHaroM of
no 1,6 MVA cBaka. Cmarpatu na je TpaHchopMaTop IpeTxogHo Ouo HeonTepeheH W na je
BPEMEHCKa KOHCTaHTa 3arpeBama ropmer yipa 2,5 h. (3)

3a jeman TpaHchopmaTop je M3BpIIEH MPOopadyH W JOOHjeHa TBOAMMEH3MOHANHA pacIojena
aKcHjaJHe W paaujaTHe KOMIOHEHTE MarHeTHOT T0Jba y MPOCTOPY KOjU 3ay3WMa HaMmoTaj MpH
MPOTHIIAKY CTpyje KpaTKor croja |. Konrnko n3HOCH MOBPITUHCKH MTPUTHCAK HA OJICTOJHUKE KOJH
dbopMupajy akcujanmHe KaHaie 3a xiaheme? CMaTpaTu 1a cy IO3HATH CBH MOTPEOHU MapaMeTpu
TpaHcpopmaTopa, Kao U J1a C€ BpeJHOCT MarHETHOT 10Jba HE MEHa M0 00MMY HaBOJKa.

Axo je 3amatu TpaHcopMaTop mpeBe3aH Tako na Gopmupa ayrotpanchopmarop cmpere Yy,
U3padyyHaTH MaKCHMAJIHy TpajHy CHAry KOjy MOJe Ja IpeHece y TOM Ciiy4ajy Kao u
HPOICHTYAIHY BpPEIHOCT MAaKCHMAJHOT T[laJa HamoHa TPH HOMHHAITHOM onrtepehemy.
Kopucrutu ynpourheny ¢popmyiy 3a maj HarnoHa. (3)

Konuka je MakcuMmaliHa BpEAHOCT HAallOHa KOJU C€ jaBjba y HaMoOTajy MpHUMapa 3aaaTor
TpaHcopmaTopa Mpu HaWIACKy MpEeHANoHCKOr Tayaca ammuatyae 2 MV? Koja cy kxpuTudHa
MecTa y morieay uzonanuje u 3amro? (3)

Konuko n3nocu crpyja koja he mporehu kpo3 HaMmoTaje iBa mapajieTHo Be3aHa TpanchopmaTopa
(T1 u T2) xoju uMajy UcTe cIipere, caTHU Opoj, MPEHOCHU OJTHOC ¥ UMITEIaHCE KPATKOT CI0ja, y
Clly4ajy J1a je U3BPILEHO MOTPEIIHO TOBE3UBamkE MPUKIbYUYHUX KpajeBa TpaHchopmaropa u A, B,
C ¢daza mpexe (mpuxspydak kpajeea BH namoraja: AT1-A, BT1-B, CT1-C; BT2-A, CT2-B,
AT2-C)? [Tocmarpatu HeonrepeheH Tpancdopmarop. 3anemaputh rpane maraehema. Cmarpatn
Jla Cy MO3HATH CBU NMOTpeOHM napametpu Tpanchopmaropa. (T)

Hcnur tpaje 3h. /lo3Bo/beHO je moceqoBame CaMO jeJHe CBeCKe 3a pajd M KOHLeNT.
IpeupraTu mTo HUje 3a nperJen. Makcumaanu O0poj nmoena 3a cesako ox 10 nurama je 10.
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2. Tlpenamama, mornasiee 2., cimka 2.7.

VYBohemweM nBa n0/1aTHA MTOBpAaTHA CTy0a KOJ ,,3/2 00JIMKa MarHETHOT KOJIa CMamyje ce MarHEeTHH
OTIOp Ha MYyTYy (UIyKca KOjU Ce€ TojaBJbyje y ClIy4yajy HECHMETPUUHUX TPOo(azHUX peKUMa HIH
TPUILTUX XapMOHUKA KOjU UMajy UCTE BPEIHOCTH Yy cBe TpH (aze TpodasHor cucrema.

3.
Uss 35000/v/3

Spe = = ~ 805 cm?
Fe = 4 44N,fB, kp, 44470050 1,7 0,95 cm

- BHILECTPYKH KPCTacT IpECceK

4. OtnopHoctn m3Meljy NpHKIBYYHHX KpajeBa HamoTaja Ha 20°C cy y ommocy R?° = 30R20,
OTnopHOCTH IPH je AHOCMEPHO] cTpyju anu Ha 75°C mory ce npeacrasutu cieaehum hopmynama:

_RZ 310

Rifpc == 355 = 15R" - 122
3-R2° 310
75 _ 2 _ 20
RZf,DC — 2 * 255 - 1,5R2 * 1,22

['y6unm Ha 75°C npu Hau3MEHUYHOM Harajamby MOTY Ce MPEeICTaBUTH IPEKO OTIIOPHOCTH KOje Cy
JlaTe TOPHUM jeTHaunHaMa:

Ply =3kp - (15R3°- 1,22 -1, + 1,5RZ% - 1,22 - IZ,)

Onagne je:

28000
R20 — = 0,03652 Q)
2 3-1,015-(15-1,22-82,52+1,5- 1,22 - 264,62)




[Ta cy:
leDC = 15R2° - 1,22 = 0,667 Q
sz'DC = 1,5R2%.1,22 = 0,0667%
Tpaxkene oTnopHocTy HamoTaja Ha 75°C npu HAM3MEHUYHOM Hamajamy Cy:
leAC = 1,015 - R1ch = 0,676 Q
szAC 1,015 - RZfDC 0,06760

. IIX:
Sn 5000 - 103

L. = = =8254
"™ 3U,  V3-35-10°
Ufny  35%-10° Utnf 35-10°
R, = = =1885k0 =1, = = = 0,107 A
* Pyn/3 6500 at R, V3-188,5 - 103
Iy = 1](‘)’0 L =0825A4= 1, = |12 —12 =0,8184
U 35.103
X, =2 = = 24,7 kQ
Ly,  V3-0818
KC:
R, = [n _ 28000 3710 = R =R, = 1,371 0,686 Q.
= = = fel = = ==
“T312, 3-8252 ) 2 ’

3
7, = =k Yy _ 5 35107 _ 1) ou70 = X = /ZZ — R~ 12,17 Q
100 I, 1003825 o

,. X,
:Xolz 02=7=6,085.Q

0,686  j6,085Q j6,085Q  0,686Q
o— 6 A F——
0.825A
Lie 7O.818A 0,107A 1'2r

Uwe=351\3kV ~ 1247KQ 188,5 kQ U'x




6. IToTpebHO je mpBO M3padyHATH pelaTUBHA onTepehema o nojeAnHuM (azama Tpancpopmaropa:

a

S./3

S, =2MVA= B, = 1,2

Sa

S,./3

['y6unum y 6akpy oBako ontepehenor tpanchopmaropa cy:

Sy =S.=16MVA= ) =B, = = 0,96

1 1
Pi =5 (B + B} + B2) + Pin = 5(1,2° +2-0,96°) - 28000 = 30643 W

MakcumanHu mopact Temmeparype he Outu:
Pon + P 6,5 + 30,643
™ Pon 4 Pin 6,5 + 28

Tpanchopmarop cme aa paaum ca oBuUM omnrepehemeM CBE JOK HE JOCTUTHE MaKCHUMalHU
HOMHHAIIHU TIOPacT TeMIleparype:

6, =0 ~59.2K

t

’ _t 55
e(tzx)=9mn=9m(1—e‘¥)=59.2-(1—e z.s)=>t=—2,5-1n(1—59—2)=6,6h

F.=1nDB,
[ToBpmIMHCKH TPUTHCAK HA OJICTOJHUKE KOjU POPMHPA]jy aKCHjaTHE KaHAJIEC JeTHAK je
E,

Oods,axial =
Nods Wods Hods

8. IloBosbHM]a cipera ayToTpaHchopMaTopa je OHa ca IPEHOCHUM OJTHOCOM KOjH j€ OJINKHU jeTUHULIN
jep ce Taja npeHocH Beha MpuUBHUIHA CHAra:

35
Ui = V3 (— + 6,3) = 45,9 kVA

V3
35
Upye =V3-—==35kVA
2a \/§
n
Ng=—2=131=85,=—2-5, =21,12 MVA
2a na_1

uT' ux Sn 0
Aumzur-u—k+ux-u—k=uka=uk-§:5,5-21’12=1,183/o

9. Hajsehu HamoH ce jaBjba Ha Kpajy HEy3eMJbEHOI HaMOTaja y TOKY MpeNa3HOr pexHuma Kaja
MOCTOj€ OCIUJIAI]e:

Uch(a-0) 5
ch(ah) ch(5-0,65)
VY 0BOj Tayky je yrpoxeHa h30Jialja HaMoTaja MpeMa MacH jep ce y 1HhO0j jaBJba HajBehu HaroH

IpeMa Macu y TOKY Ipena3Hor npoieca. J[pyro Mecro je movyerak HaMoTaja IJie ce jaBjba HajBehn
TpaJIijeHT HAlOHAa T1a je yrposkeHa Mel)y3aBojHa n3oJjaiyja.

Up, =2U—u(x =0)=2U — = 3,845 MVA



10. Pa3nuka a3Hux craBoBa (pa3HHX HAIOHA CEKyH/Aapa oBa JBa TpaHchopmaropa je 120° Tako ga
J€ HaIlOH KOja y3pOKYje IUPKYJIAIHOHY CTPY]Y:

AU =3 Uy,
a cTpyja Koja ce 300T Tora jaBiba:
AU _ V3 Ups
27 g Mk Uw
100 Ing
BpenHoct penatiBHe CTpyje H3HOCH
100 - ? B 86,6

I
i =—
Ins Uy Uy



