
ЕНЕРГЕТСКИ ТРАНСФОРМАТОРИ (13Е013ЕНТ) 

- октобар 2020 - 
Београд, 25.09.2020. 

 

Трофазни уљни индистријски трансформатор има следеће номиналне податке: 

Sn = 1000 kVA, U1n / U02 = 20 / 6,3 kV, f = 50 Hz, спрега Yd5, P0n = 1,2 kW, j0 = 1,1 %, 

Pkn = 12 kW, ukn = 4,7 %. Kорен карактеристичне једначине расподеле напона je  = 8. 

1. Нацртати шему веза и векторски дијаграм напона представљајући намотаје као 

калемове. Означити све крајеве намотаја (почетке и крајеве). (Т10) 

2. Ако се фреквенција напајања повећа на 60 Hz израчунати нову вредност губитака 

кратког споја. Номинална вредност Филдовог сачиниоца износи 1,06 и иста је за оба 

намотаја. (З10) 

3. Израчунати параметре еквивалентне заменске шеме трансформатора са ВН стране. 

Нацртати шему са унетим бројним вредностима параметара и електричним 

величинама. (З10) 

4. Колико износи фактор снаге номиналног трофазног оптерећења које ствара 

максимални пад напона када се прикључи на секундарне крајеве трансфораматора. 

Колико износи овај пад напона и на који начин се може компензовати? (З10) 

5. Израчунати устаљену и критичну струју кратког споја задатог трансформатора као и 

време и број периода за које ће апериодична компонента опасти на 5 % своје почетне 

вредности. (З10) 

6. Нацртати топлотну шему са два чвора и два топлотна капацитета и објаснити значење 

симбола на шеми. (T-5) Објаснити које се топлотне проводности у шеми мењају, и 

зашто, када се мења режим рада (са ONAN на ONAF, а затим на OFAF). (T-5) Ако је 

позната вредност обе топлотне проводности у сва три режима рада, и ако је позната 

вредност губитака и номинална вредност струје у ONAN режиму, одредити вредности 

номиналне струје у ONAF и OFAF режимима. (T-5) 

7. На примарну фазу задатог трансформатора са четворослојним намотајем висине 

h = 500 mm, наилази пренапонски талас амплитуде 100 kV. Израчунати највиши 

могући напон према земљи и тачку намотаја где се јавља. На ком је још месту 

угрожена изолација и због чега? (З10) 

8. Написати изразе за одређивање механичких напрезања које изазива радијална 

компонента магнетног поља у коме се налазе проводници: а) бакра проводника на 

савијање, б) одстојника, које изазивају радијална компонента магнетног поља у коме се 

налазе проводници. (Т10) 

9. Одредити колики напон кратког споја треба да има трансформатор снаге 800kVA који 

се прикључује паралелно задатом трансформатору тако да ни један од њих не буде 

преоптерећен при раду са заједничким оптерећењем од 1800 kVA. (З10) 

10. Нацртати нулту заменску шему трансформатора спреге Ynd5. (Т5) 

Испит траје 3 сата. Дозвољено је поседовање само једне вежбанке за рад. 

Прецртати што није за преглед. 

Проф. др Зоран Радаковић, Проф. др Зоран Лазаревић 
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Компензација пада напона може се остварити на два начина: 

1. додавањем кондензаторских батерија паралелно оптерећењу 

2. регулацијом напона на примару 
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6. Поглавље 5., страна 27, Одељак 5.3.2. Укључењем вентилатора (прелазак са ONAN на ONAF) 

повећава се 1, а укључењем пумпи (прелазак са ONAF на OFAF) повећава се 2. 

Полазећи од истих дозвољених пораста температура у сва три режима (Cu doz, u doz), могу се 

написати изрази из којих се могу одредити тражене максималне вредности струја: 

 

ONAN (референтна тачка, PCun = PCun ONAN): 

(PCun + PFe) / 2 ONAN  u doz 



PCun / (1 ONAN ) + (PCun + PFe) / (2 ONAN )  Cu doz 

 

ONAF: 

(PCun (In ONAF / In ONAN)
2
 + PFe) / 2 ONAF  u doz 

 PCun (In ONAF / In ONAN)
2
 / (1 ONAF ) + (PCun (In ONAF / In ONAN)

2
 + PFe) / (2 ONAF )  Cu doz 

 

OFAF: 

(PCun (In OFAF / In ONAN)
2
 + PFe) / 2 OFAF  u doz 

 PCun (In OFAF / In ONAN)
2
 / (1 OFAF ) + (PCun (In OFAF / In ONAN)

2
 + PFe) / (2 OFAF )  Cu doz 
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8. Поглавље 6., страна 20 (напрезање на савијање) и страна 21, пасус после израза (6.47) 

(површински притисак силе на одстојнике). 
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Ово је једино решење које задовољава задати услов. Провера се може извршити тако што 

се изабере произвољна вредност већа или мања од 4,7% па се затим израчунају 

појединачне снаге трансформатора. 

 

10. Поглавље 7., страна 10, Слика 7.7. б) 

 


