
ЕНЕРГЕТСКИ ТРАНСФОРМАТОРИ (13Е013ЕНТ) 

- август 2020 - 

Београд, 24.08.2020. 

Трофазни енергетски уљни трансформатор са номиналним подацима: Sn = 5 MVA, U1/U02 = 35 / 6,3 kV, 

50 Hz, спрега Yd5, uk = 5 %, j0 = 1 %, Pkn = 28 kW, P0n = 6,5 kW, има висину оба намотаја h = 650 mm, 

број навојака примара N1 = 700, корен карактеристичне једначине за израчунавање расподеле пренапона 

a = 5 и номинални пораст температуре горњег уља 55 K. 

1. a) Нацртати шеме веза и векторски дијаграм напона представљајући намотаје као калемове. Означити 

све крајеве намотаја (почетке и крајеве). (Т-6) 

б) Проценити укупну површину попречног пресека магнетског кола ако је максималана вредност 

индукције Bm = 1,7 T, а коефицијент испуне гвожђем 0,95. (З-4) 

2. a) Мерењем отпорности намотаја трансформатора на 20 °С измерена је 30 пута већа отпорност између 

примарних прикључака него између секундарних. Израчунати фазне отпорности на референтној 

температури 75 °С ако је Филдов сачинилац исти за оба намотаја и износи kF 75C = 1,015. (З-6) 

б) Колико износи Филдов сачинилац ако се ширина правоугаоних проводника намотаја примара и 

секундара смањи за 10 %? (З-4) 

3. Израчунати параметре еквивалентне заменске шеме трансформатора са ВН стране. Нацртати шему са 

унетим бројним вредностима параметара и електричним величинама. (З-10) 

4. Написати једну једначину по првом и две једначине по другом Кирхофовом закону, чијим се 

решавањем може одредити пад напона на трансформатору без да се врши било какво занемарење у T 

заменској шеми трансформатора, полазећи од података о трансформатору и познатог напона и 

комплексне снаге на секундару. (Т-5) Нацртати фазорски дијаграм напона за случај чисто капацитивне 

струје на секундару, и то за случај да се трансформатор моделује само реактансом кратког споја. (Т-5) 

5. Колика је максимална вредност напона који се јавља у намотају примара задатог трансформатора при 

наиласку пренапонског таласа амплитуде 2 МV? Која су критична места у погледу изолације и зашто? 

(З-10) 
6. Нацртати топлотну шему са два чвора и једним топлотним капацитетом (по том моделу се сматра да се по 

промени оптерећења промена разлике температура намотаја и фактора најтоплије тачке намотаја уља догађа 

тренутно). (T-5) Полазећи од тога да су познате вредности порасте температуре горњег уља, доњег уља, средње 

температуре намотаја и фактора најтоплије тачке намотаја при једном стационарном топлотном стању 

успостављеном при загревању трансформатора у кратком споју (губици P), израчунати топлотне проводности у 

топлотној шеми у којој су чворовима додељене температуре најтоплије тачке намотаја и горњег уља. (T-5) 

7. Скицирати линије магнетне индукције по попречном пресеку намотаја примара и секундара у равни 

магнетног кола. Написати израз за силу која делује на мали део проводника, за познату вредност струје 

кроз проводник и аксијалне и радијалне компоненте магнетне индукције на посматраној позицији 

проводника. Скицирати аксијалне и радијалне компоненте магнетне индукције и силе на позицији при 

дну, око средине и на врху намотаја примара и секундара, и то за једну изо-линију магнетне индукције 

на примару и једну изо-линију магнетне индукције на секундару. (Т-10). Због чега се сила мења дуж 

угаоне координате проводника једног навојка? (Т-4) 

8. Колико износи критична вредност струје примара при трополном кратком споју секундара задатог 

трансформатора? (З-10) 

9. Ако је задати трансформатор превезан тако да формира аутотрансформатор спреге Yy, израчунати 

максималну трајну снагу коју може да пренесе у том случају као и процентуалну вредност максималног 

пада напона при номиналном оптерећењу. Користити упрошћену формулу за пад напона. (З-10) 

10. Скицирати пример а) профилисаних изолационих делова и б) металног (еквипотенцијалног) прстена 

за обликовање потенцијала у зонама између врха намотаја и јарма магнетног кола. (Т-6) 

Испит траје 3h. Дозвољено је поседовање само једне свеске за рад и концепт. Прецртати што није 

за преглед. 

Проф. др Зоран Лазаревић 

Проф. Др Зоран Радаковић 
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2. a) Отпорности између прикључних крајева намотаја на 20°С су у односу   
       

  . Отпорности 

при једносмерној струји али на 75°С могу се представити следећим формулама: 

      
   

  
  

 
 
   

   
     

        

      
   

    
  

 
 
   

   
      

        

Губици на 75°С при наизменичном напајању могу се представити преко отпорности које су дате 

горњим једначинама: 

   
            

            
       

            
   

Одавде је: 

  
   

     

                                       
           

Па су: 

      
       

                

      
        

                

Tражене отпорности намотаја на 75°С при наизменичном напајању су: 
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3. ПХ: 

     
  

     
 

        

         
        

    
    
 

     
 
       

    
              

    

  
 

      

            
         

    
  
   

                      
     

          

   
    

   
 

      

        
         

КС: 

   
   

     
  

     

       
           

     
  
 
 
     

 
         

   
  
   

    

    
 

 

   

      

       
                

    
          

    
      

  
 
         

 

 

4. Предавања, Поглавље 4, страна 22, при чему је    
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5. Највећи напон се јавља на крају неуземљеног намотаја у току прелазног режима када постоје 

осцилације: 

                
        

      
     

 

          
           

У овој тачки је угрожена изолација намотаја према маси јер се у њој јавља највећи напон према маси 

у току прелазног процеса. Друго место је почетак намотаја где се јавља највећи градијент напона па је 

угрожена међузавојна изолација. 

 

6.  

 

 

Пораст температуре горњег уља, измерен у стационарном стању успостављеном у другом делу огледа загревања (gun) 

   
    

 
 (4.1) 

 

   
           

        
 

      

 
 

(4.2) 

 

7. Компоненте напона кратког споја су: 

   
   
  

     
  

    
                      

Критична струја трополног кратког споја трансформатора је: 

      
        

  
    

 
   
      

        

   
    

 
      
             

  



 

8. Повољнија спрега аутотрансформатора је она са преносним односом који је ближи јединици јер се 

тада преноси већа привидна снага: 

       
  

  
               

       
  

  
        

   
   
   

         
  

    
             

       
  
  

    
  
  

        
  
  

      
 

     
         

 

9. Повољнија спрега аутотрансформатора је она са преносним односом који је ближи јединици јер се 

тада преноси већа привидна снага: 

       
  

  
               

       
  

  
        

   
   
   

         
  

    
             

       
  
  

    
  
  

        
  
  

      
 

     
         

 

 

10. Поглавље 6, одељак 6.3., погледати слику 6.16 и пропратни текст. 


