EHEPITETCKU TPAHC®OPMATOPHU (13E013EHT)
- aBryct 2020 -

Beorpan, 24.08.2020.
Tpodasuu eHepreTcku yJbHH TpaHchOpMATOp ca HOMHHATHUM mogamuma: S, =5 MVA, U1/Ug, =35/ 6,3 kV,
50 Hz, cnipera YdS, ux = 5%, jo = 1 %, Pkn = 28 KW, Pgn = 6,5 kW, uma Bucuny o6a HamoTaja h = 650 mm,
0poj HaBojaka mpumapa N1 = 700, KopeH KapaKTepUCTUYHE jeTHAYMHE 32 U3PadyHaBakE PACIIOJIeNe IPEHAOHa
a =5 ¥ HOMUHAJIHU IIOPACT TeMIlepaType ropmer yijpa 55 K.
1. a) Hanpraru meme Be3a ¥ BEKTOPCKH JTUjarpaM HaIloHa MpeacTaBibajyhin HaMoTaje Kao kajgemoBe. O3HaYMTH
CBe KpajeBe HaMoTaja (mouetke u kpajese). (T-6)
0) IlponeHUTH YKYyIHY MOBPIIMHY IOMPEYHOr MpPEeCceKa MAarHeTCKOr KoJla aKo je MaKCMMallaHa BPEIHOCT
unnykuuje By = 1,7 T, a xoedunmjent ucmyne reoxxhem 0,95. (3-4)
2. a) MepemeM oTIopHoCTH HamoTaja Tpancopmaropa Ha 20 °C u3mepena je 30 myra Beha oTmopHOCT n3Melyy
NpUMapHUX TpUKIbydaka Hero usMel)y cekyHmapuux. M3pauyHatu ¢asHe oTmopHOCTH Ha pedepeHTHO]
temmeparypu 75 °C ako je DuigoB cauMHKIIAL KCTH 32 00a HaMoTaja U u3HOCH K 75¢ = 1,015. (3-6)
0) Kommko m3nocn OuioB cauMHMIIAIl aKO C€ HIMPUHA MPAaBOYTaOHHMX IPOBOJHUKA HAMOTaja MpUMapa U
cekyHmapa cMamu 3a 10 %? (3-4)
3. M3pauyHatu nmapamerpe eKBHBAJICHTHE 3aMeHCKe meme Tpanchopmaropa ca BH crpane. Hanpratu memy ca
yHETHM OpOjHUM BPEAHOCTHUMA IapaMeTapa 1 eJIeKTpHYHUM BennunHama. (3-10)
4. Hammcaru jeiHy jenHauMHy IO TPBOM M JBE jenHaunHe 1O Jpyrom KupxohoBoM 3akoHY, YdjuM ce
pelaBambeM MOXKE OJPEIUTH MaJ HaloHa Ha TpaHchopmaropy 0e3 Ja ce BpIIM OWII0 KakBO 3aHeMapeme y T
3aMEHCKO] IIeMH TpaHcopmaTtopa, moiazehu ox mojaraka O TpaHc(HOpPMATOpy W IO3HATOr HAMOHA U
KOMIUIEKCHe cHare Ha cekyHmapy. (T-5) Harpraru dasopcku qujarpam HaroHa 3a Cliydaj YMCTO KalalluTHBHE
CTpyje Ha CeKyHJapy, U TO 3a Cliy4aj Jia ce TpaHchopMaTrop Mojeyje caMo peaktaHcoM kpatkor croja. (T-5)
5. Konuka je MakcumaliHa BpEJHOCT HAIIOHA KOjU CE jaBJba Y HAMOTA]y IpUMapa 3a1ator TpanchopmMaTopa mnpu
HAWJIaCKy TIPEHAMOHCKOT Tayiaca ammuiutyae 2 MV? Koja cy kpuTudHa MecTa y MOrJiey W30JIaluje U 3amTo?
(3-10)
6. Haupratv Ton/soTHY Wwemy ca ABa YBOpa U jeAHUM TOMIOTHUM KanauuteTom (Mo Tom mogeny ce cmatpa Aa ce Mo
npomeHu ontepehera NPOMEHa pas/iMKe Temnepatypa HamoTaja M GakTopa HajTon/Mje Tauke HamoTaja y/ba goraha
TpeHyTHO). (T-5) Monasehu og Tora Aa cy No3HaTe BPeLHOCTU NOpacTe TEMNEPAType roprer y/ba, JOHEr Y/ba, Cpeatbe
Temnepatype HamoTaja M (aKkTopa HajTonAuje Tauyke HamoTaja MpuM jeAHOM CTALMOHAPHOM TOMJIOTHOM CTakby
YCMOCTaB/bEHOM NpU 3arpeBakby TpaHcPopmaTopa y KpaTkom cnojy (rybuum P), n3payyHaTv TOMNOTHE NPOBOAHOCTU Y
TOM/IOTHOj LWEMM Y KOjOj Cy YBOPOBMMA AOAE/bEHE TEMMNEPATYPE HAjTONAUjE TaUKe HamoTaja U ropkber ysba. (T-5)

7. CkunupaTty JUHKje MarHeTHe MHIYKIK]je 10 MONPEeYHOM IIPEeceKy HaMoTaja MpuMapa M CeKyHJapa y paBHU
MarHeTHOT Koiyia. HammcaTtn u3pas 3a cuity Koja Jieiyje Ha MaJld JIeo MPOBOJIHUKA, 33 TMIO3HATY BPEIHOCT CTpYje
KpO3 IMPOBOJHUK M aKCHjaJHE W paJujajHe KOMIIOHEHTE€ MarHeTHe HHJIYKIMje Ha IMOCMATPaHO] MO3UIHjH
npoBoaHUKa. CKUITUPATH aKCHjaJHE M pajivjaliHe KOMIIOHEHTEe MarHeTHE WHAYKIM]€ U CHJIE Ha MO3HIUJU TPpU
JIHY, OKO Cpe/lMHE U Ha BpXY HaMoTaja MpUMapa M CeKyHaapa, U TO 3a jeJJHy W30-JIMHHU]y MarHeTHe UHIYKIH]e
Ha MpUMapy W jeJIHy M30-JIMHH]y MarHeTHe mHaykinuje Ha cekyHmaapy. (T-10). 36or dera ce cuia Memwa JyxK
yraoHe KOOp/MHATe MPOBOAHUKA jenHor HaBojka? (T-4)

8. Konmko M3HOCH KpUTHYHA BPEIHOCT CTPYje MpHUMapa MpH TPOIIOJHOM KPAaTKOM CIOjy CEeKyHIapa 3alaTor
tpancdopmaropa? (3-10)

9. Ako je 3amatu TpaHcopmaTop mpeBe3aH Tako Aa Gopmupa ayrorpaHchopmaTop crpere Yy, U3padyHATH
MaKCUMaJIHy TPajHY CHary Kojy MOKe Jia peHece y TOM Clly4yajy Kao U MPOLEHTYaJIHy BPEAHOCT MAaKCUMAJIHOT
naJjia HarmoHa rnpu HoMuHanHoM onrtepehemy. Kopuctutu ynpomutheny hopmyny 3a nax Harmona. (3-10)

10. CxunpaTu npumep a) npouIMcaHuX U30JalMOHUX JeoBa U 0) METAIHOT (€KBUIIOTEHIIM]aJTHOT) IPCTEHA
3a 00JIMKOBam-€ MOTEHIHjala y 30HaMa u3Mmel)y Bpxa HamoTaja u japma MaraetHor koJja. (T-6)

Hcenut Tpaje 3h. /103Bo/beHO je mocegoBame caMo jelHe cBecKe 3a paa u kKoHuent. [lpeupratu mro Huje
3a mperJes.
IIpod. np 3opan Jlazapesuh
IIpog. p 3opan PanakoBuh
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2. a) OtnopHoctH M3Mel)y MpUKIbYUHHX Kpajea HamoTaja Ha 20°C cy y omnocy Ri® = 30R2°. Ornopnoctu
MIpU jeTHOCMEPHO] cTpyju anu Ha 75°C Mory ce mpenctaBuTH cieaehum popmynama:

_RZ 310

RZ?.DC ~ "2 ‘255 15R5° - 1,22
3-R2% 310
75 _ 2 _ 20
R}?pc = — 35 1,5R2° - 1,22

I'younu na 75°C npu Hau3MEHHYHOM Halajalkby MOTY C€ MPEACTaBUTU IPEKO OTHOPHOCTH KOje Cy JaTe
TOpPHHUM jeIHaYHaMA:

Pl =3kp - (15R3°- 1,22 - 17, s + 1,5R3° - 1,22 - I3, )

Onagne je:

R20 = 28090 = 0,03652 Q
Z 7 3.1,015-(15-1,22-82,52 4+ 1,5-1,22 - 264,62) '

[Ta cy:
R7?pc = 15R3° - 1,22 = 0,667 Q
R7?pc = 1,5R3° - 1,22 = 0,06674

Tpaxxene ornopHocTy HamoTaja Ha 75°C pu HAM3MEHUYHOM Hamajamy Cy:
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5. Hajpehu HamoH ce jaBjba Ha Kpajy HEY3eMJbEHOI HAMOTaja y TOKY IPENa3HOT peXuMa KajJa IOCToje
OCIIMIIAIINj€:

Up =20 —ux=0) =20 LMD ) 5T
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m ch(ah) ch(5-0,65)

VY 0BOj TauKM je yrpokeHa U30JIallja HaMOTaja MmpeMa MacH jep ce y \0j jaBJba HajBehu HamoH mpema Macu

y TOKY Ipeja3Hor mnpoiieca. J[pyro MecTo je mouetak HaMoTaja Iie ce jaBJba HajBehu rpajeHT HamoHa 1a je

yrpoxkeHa mel)y3aBojHa uzomnamuja.
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7. KommnoHeHTe HamoHa KpaTKor Croja Cy:

P 28
U, =—2.100 = ——- 100 = 0,56 % = u, = 4,97 %

Sn 5000
Kputnuna cTpyja TpOMOIHOT KPaTKOr CIoja TpaHcopmaropa je:
100 - I _wym 100 - 82,5 _oS6m
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8. IloBosbHM]ja cmpera ayToTpaHcopMaropa je OHa ca MPEHOCHUM OHOCOM KOjHU je OJIMKU jeAMHUIM jep ce
Tasia npeHocu Beha mpuBuaHA cHara:

35
Ui = V3 (— + 6,3) = 45,9 kVA

V3
U2a=\/§-j—§=35kVA
n, =218 _ 1310 =19 g = 2112 MVA
Uy, ng—1
U, Uy Sn
Aum=ur-u—k+ux-azuka=uk-i=5,5 -21’12=1,183%

9. IoBoJbHHM]ja cripera ayToTpaHcopmaropa je OHa ca MPEHOCHUM OJHOCOM KOjH je ONMKH jeIUHUIU jep ce
Taja npeHocu Beha mpuBUIHA CHAra:

35
Ui = V3 (— + 6,3) = 45,9 kVA

V3
Usg =\/§-\3/—§=35kVA
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10. Ilornasswe 6, omespak 6.3., IorNIeAaTH CIUKY 6.16 ¥ MPONIPaTHU TEKCT.



