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EHEPTETCKHU TPAHC®OPMATOPHU (13E013EHT)
CenTembap 2019.

Tpobasuu  ympHH  AUCTpUOYyTHBHH  TpaHchopMaTop  MMa  HOMUHaiIHe  momatke:  Sp =200 kVA,
Ui/ Upz = 1042x2% / 0.4 kV, 50 Hz, cmipera Dz4, Py = 3.6 KW, Uk =4 %, Pon =400 W, jo = 2.5%. HomuHamau
MopacTy TeMIlepaTypa U3HOCE: MopacT TeMIlepaType ropmer yiba 55 K, pasnuka cpenme TeMiepaType HamoTaja u
cpeame Temmepatype yiba 20.9 K. ®akTtop HajTomnmuje Tauke n3Hocu 1.1. [lopact TemmepaType ropmer yiba je
MPOTIOPITMOHATIAH YKYITHAM TyOmmmMa Ha crteneH 0.8, a pasnmuka cpelma TemIiepaType HaMoTaja W Cpelmbe
TeMIlepaType yJba je MporopIuoHaIHa ryOumMa y HaMmoTtajy Ha crernes 0.8.

1.

a) Hampratu memy Be3a W BEKTOPCKM JAWjarpaM HamloHa 3aaaTor TpaHcdopmaropa mpeacTaBibajyhn

HaMOTaje Kao KajteMoBe. O3HAYNTU XOMOJIOTHE KPQJEBE HAMOTAJA. ..vevvererreerrrrresseessesseessesreasnessesseessessesseesnesses 5)
0) 3a xommko he ce mpoMmeHHTH TyOUIHM y TBOXDY aKko ce BpeMEHOM, yclie] pacTpecara MarHeTCKOT KOJa,
CTpYja Mpa3HOTr X0a MOBENA HA 4%07......cccciiiiiiiii (5)

Uzpauynatu mapameTpe ekBHBaJleHTHOT Kofia Tpanchopmaropa ca HH ctpane. Hanpratu memy ca yHeTum
OpOjHIM BpETHOCTHMA MTapaMeTapa M O3HAYCHUM EICKTPUIHUM BEITATIMHAMA. ....cveerveerueersreseeaseeesseessnesnens (10)

Tpanchopmarop Hamaja morpornad ¢akropa cHare cose = 0.6 (karr), Ipy YeMy HOopacT TeMIepaType TOpPEHEer
yJba y CTallMOHApHOM CTamy AocTmke BpeaHocT on 65 K. Konuku je Taza HamoH ceKyHAapa M CTEHEH
HUCKOPUIINEHA CHATE TPAHCHOPMATOPA? ...vvirveerrirresieeseesseassestesseesesseassessessessseaseessesseassessessesssessesssessessesssessens (12)

Caara ryOutaka Tpoga3Hor ABOHAMOTajHOT TpaHcopmaTopa HomuHaidHe cHare 50 MVA usmepena y
orJiely KpaTKOT CIioja P HOMHUHAIIHO] CTPYjH, a 3aTUM IpepadyHaTa Ha HOMUHAIIHY TeMIIepaTypy, U3HOCH
Pys=248750W. ['yOunu npyu HOMHUHAIHO] CTPYjH ¥ HOMUHAIHO] TEMIIEPaTypu y cBakoj ox ¢aza HamoTaja
HH u mamortaja BH, mobujern mnpopauyHom, usHoce: IlymoBu ryOoumm Pjovmv=22744W [ 42239W, a
JMONaTHW TyOWIM  ycjien  yTUllaja MarHeTHOr TMoJjka Yy  KOME C€  Hajla3e  MPOBOIHHIIM
Pdod Lvimv = 2772W [ 2870W. Konuko wu3HOCe TryOuin yciaex pacytor (iykca KOju ce 3aTBapa Kpos
KOHCTPYKITHOHE JIEII0BE TPAaHCPOPMATOPA U KPO3 CYI MPU HOMUHATHO] CTPYJH? c.vvvenveeveervrerirenireenreenneesieenes (8)

HamucaTn OCHOBHH NMPOPAavYyHCKH HM3pa3 3a PENATHBHO CTAPEH-C Y 3aBUCHOCTH O] TEMIIEpaType HajTOILIHje
tauke. Koju dakropu, mopen temmneparype, yTudy Ha HHTEH3UTET cTapema n3onanuje? Koja Benmumnna, koja
ce 1001ja aHAIM30M y30pKa Manupa, KapaKTepHIIe BEeroBo CTame, OJJHOCHO cTereH octapenoctu narmupa?(10)

Hammucatn u3pas 3a oapehuBame MeXaHWYKUX Halpe3ama KojuMa Cy U3JI0XKEeHH: a) mpoBoaHUIM (Oakap), 0)
OJICTOJHHIIM 3a (DOpMHparke aKCHUjalHMX M PaaujaIHuX KaHana 3a xjaheme? CKUIMpaTH BPEMEHCKH TOK
MPOMEHE CTpYje, O3HAYUTH BEJIMYMHE HA FeMY M Ha OCHOBY IpadyKka Ha3HAYUTH BPEIHOCT CTPYje MPHU KOjoj
CE€ jaBJbaj)y MAKCUMAITHE BPETHOCTH OBHX HATIPEBAEBAT. ..eeuveurerureateeteesteestneasseasseesseesseesseesssesseesseesseessesssnens (14)

IMonaszehu on mpermnocraBke Jia je MPOCTONEPUOAMYHH HAMIOH KOjU C€ JIOBOJU HA TPAHCHOPMATOP y TPA3HOM
XOJly jeIHAaK eJIEKTPOMOTOPHO] CHJIM HAcTajo] Kao pe3ysitaT IPOMEHEe MarHeTtHor dQuiykca y jesrpy
(3aHeMapyje ce OTIHOPHOCT U peaKkTaHCa pacHama HaMOTaja), U3BECTH M3pa3 3a MPOMEHY MarHeTHOT (uykca
y BpeMeHy. Koju je KpUTHYaH TPEHYTaK YKIJby4YeHa M KOJHMKO U3HOCH MaKCHMallHA MarHeTHa WHIYKIHja y
Koy (edekTuBHA BpeJHOCT HAllOHA Ha HaMOTajy M3Hocu U, MOBpII Tpeceka MarHeTHOr Koila S U Opoj
naBojaka N)? Ckurupatu ynporrheny kpuBy marHehema gmjuM ce yBol)ereM peaTHBHO JIAKO MPHOIHKHO
MOKE OJIPSTUTH BPEMEHCKA TTPOMEHA CTPYJC TTPH YKIBYUCEDY . ...vveuveveereeteaseestesseassesseaseessessesssessesssessessesssessens (14)

On jemnogasuor tpanchopmaropa cHare Sp=100kVA, mnamona Ui/Up =400/220 V mnpeBesnBameM
bopmupatu crpery ayrorpanchopmaTopa Tako jaa uMma mmro Behy mnponasHy cHary. Konuko u3HOCEe mposia3Ha
M CJICKTPOMArHETCKA CHAra, HaloHH U CTPYje 0BaKo (POPMHUPAHOT ayTOTPAHCHOPMATOPA? ....ovvveererreraniereenes (8)

Haru tpanchopmatop Tpeda J1a paay napaiesHo ca TpanchopmaTopoM crpere YY8, ucte HOMUHAIHE CHAre u
HAIoHa KPaTKor croja, npeHocHor oxHoca 10/0.42 kV. Tlpu Tome, HaroH Hamajamba npuMapa u3nocu 10 KV.

a) TaOemapHo mpukazaTu kKako Tpeba MelhycoOHO moBe3aTH KpajeBe NpuMapa M CeKyHIapa oBa JBa
TpaHcopmaropa kKako OM ce HMMala MHUHHMAlHA CTpyja wu3jeqHauema. OIpeanTH BPEIHOCT CTpyje
u3jeIHaYCHa KaJla TPAHC(HOPMATOPH PAJIE TTAPATIEITHO Y TIPAZHOM XOJLY. +evverrerreeeerrerseessesseasnessesseessessesseessenses @)
0) AKO cy KpajeBU IpuMapa M CEKyHAapa IOBe3aHHM Ha Ha4yMH ojpeheH Moi a), OAPEIUTH I0JI0XKaj
perynanuoHOT U3BOJa HA CTpaHHU IpUMapa KojuM ce o0e30elhyje MUHUMallHA BPEIHOCT CTpYje H3jeaHavYeba.
3a Tako oxpeheH IMoNoXkKaj perylanroHOr M3BOJA, M3padyyHATH HOBY BPEIHOCT CTpYyje H3jeJHavYera Kaja
TPaHC(HOPMATOPH PAJIE TTAPATETTHO Y TIPATHOM XOJLY. -evnvrreesrerrerseersessesseessesssensesseesesseseessessesnsessesssessesseensessens @)

Hcnut Tpaje 180 munyTa. /03B0/bEHO je moceqoBame camo jeHe cBecke 3a paa u koHuent. [IpeupraTu oHO ITO HUje 3a nperJiea.

Y Beorpany, 26. 8. 2019. Ipod. np 3opan Jlazapesuh, IIpo¢. ap. 3opan Pagaxosuh
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1. a) 0) Hehe ce npomenuTw, jep je:
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4.  Pcontr = Pks - Pcut - Pcuz = 248750 W — 3 (22744+2772) — 3 (42239+2870) = 36875 W

5. Opnemak 5.1.2.
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VY1ude u cagpikaj Biuare, KHCEOHUKA U KHCEIHHA.
Ca ngpyre crpaHe, jefaH 0J KJbYYHHX IapaMeTapa Ha OCHOBHU KOjUX ce YTBplyje CTame YBCTE H30JalHje je
HErOB MHJIEKC ACTONMMEepH3alnje, Koju ce ofpeljyje Ha y30pKy H30Jalyje KOju ce y3uMa Ha HajKpUTHIHU)EeM
MECTy y TpanchopmMaropy.

6. UM3pas3m mpema xojuMa ce U3padyyHaBa MEXaHWIKO HaIpe3ame: oesbak 6.2.3. BpemMeHCKH TOK TpoMeHe cTpyje:

cimka 6.9 ca nparehum TexctoM. Kao cTpyjy mpu kojoj ce umMajy MakcuMallHa Halpe3ama, Ha rpaduky Tpeda
O3HAYUTH MaKCUMaJIHYy BPEIHOCT CTPYje KPAaTKOT CIOoja.

7. Opespak 6.1., Ipu yeMy cy OTIOp M peakTaHCa pacunama jeaHaku Hynu. lIpeunsHuje, nenoxkynan (urykc
IIpOJIa3U KPO3 MarHETHO KOJIO.
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Pax = O — Py (Sin (— g) ) + ¥, (Sin (m — g)) =¥+ 27,

VYnpouheHa kpuBa Marnehema: cnrka 6.4.
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a) KpajeBe mpumapa u cexyrmapa tpeda mel)ycoOHo moBe3aTu Ha cienehn HaunH:

[Tpumap CexyHzap
Al — Ay ai—Ci
Bi— B b —au
Ci—Cy ci— b

C 003upom Ha TO Jja ce MPEHOCHU OAHOCH JaTHX TpaHchopMmaropa Mel)ycoOHO pa3iuKyjy, 3a aHAIH3Y
napajieiHor paaa ouhe MPUMEmHEHO EKBUBAICHTHO KOJIO IATO HA CIUIH UCTIOJ.
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[TapameTpu y eKBHBAJCHTHOM KOJIy IPE/CTaB/bajy eKBHBAJeHTHe (pa3He HANOHe HA CTPaHU CEKyHIapa,
UMIIeIaHCce eKBUBAJIEHTHE 3Be3/le, Takohe CBeJCHE Ha CeKyHIap. AKTUBHE KOMIIOHEHTE MMIICIAHCH KPATKOT
croja Ouhe 3aHeMapeHe, na BeTMYMHE eKBUBAJICHTHOT KOJIa MMajy ciejehe BpeaHocTH:
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Ilpu TOMe, HamoH Kpartkor cmoja oba TpaHcdopmaropa jemHak je Uk = U/U1n-100 = 4%, npema ycioBy
3agatka. [IpuMerutu na cy HanmoHu oba TpaHcdopmartopa y ¢asu, 3axBajbyjyhu TOME HITO Cy KpajeBH JABa
TpaHcopmaropa MeljycoOHO moBe3aHu Tako Ja He nocToju (a3Hu packopak u3mel)y HamoHa ceKyHapa.

Ha ocHOBy garor eKBHBaJCHTHOT KoJia M JOOMjeHUX BPEAHOCTH HAllOHA M MMIIEJAHCH, JIAKO ce Ao0uja na je

CTpyja U3jeHauekha y MPa3HOM X0y jeJHaKa:

L=="En _f7158A
Ly + 2Ly,

0) Kako Oum crpyja wusjenHadema Owia MHUHHMAalHAa, MOTPEOHO je Ja TPEHOCHH OJHOCH JIATHX
TpaHcopmaropa Oyay HITO MPUOIMKHHUjU, jep he ce Ha Taj HAYUMH OCTBAPUTH NPHOJMIKHUjE BPEAHOCTH

HaTOHa MTPA3HOT X0JIa MPBOT U APYToT TpaHcdopmaTopa:
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Jaxie, perynanuoHu oTien Tpeba MOCTaBUTH Y HAjHIDKK TOJO0Xkaj. Taza je BpemHOCT HamoHa £, Tj. HaIllOHA
MPa3HOT X0J1a MPBOT TpaHCPOPMAaTOpa, U3HOCH:

_Uszioo _Yt/M oo _ 240.56 \/
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Ocrane BpemHOCTH Yy EKBHUBAJICHTHOM KONy NPUKA3aHOM Ha CIMIM MOJ a) OCTajy HempomemeHe. Hopa
BPEIHOCT CTpPY]je U3jeAHaYeHha N3HOCH:
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