9. HecumeTpuunu paja Tpoda3zHux TpaHchopmaTopa
Jlo cana nerajbHHjE MPUKa3aHH MATEMATHYKH MOJICIU Cy CE OJHOCHIIM Ha CHMETPHYHE PAJHE PEHKUME
TpodazHux TpaHchopMaTOpa, Koje KapaKTEepHIy CHMETPUIHE CTPYje M HAIOHU 10 (hazama!

Hamonn umajy ucte eekTrBHE BPETHOCTH TI0 CBE TPH (asze

®a3nu nomepaj m3mely pasuux Hamona 120 °

Crpyje umajy ucte edeKTUBHE BPETHOCTH Y CBE TPH (a3e

V cBakoj oz (haza ce uma uctu GaszHu MOMepaj CTpyje y OAHOCY Ha HAIIOH

3a cuMeTpuyHe peXUMe je KapaKTePHCTUIHO J1a HE TOCTOje:

e CTpyja Kpo3 HYJATH MPOBOAHHUK (HYJITH MPOBOJHUK MOXE Ja MOCTOjH y CIydajy Ja je crpera
3BE3/1A)

e (aykc koju OM OJl TAaUKEe Ha CPEIAMHH TOPH-ET japMa HAIyIITao je3rpo M 3aTBapao ce KPo3 Bazayx
U Cyd M KOHCTPYKTHBHE MeTanmHe jaeioBe (Hyiatu (iaykc koju je y dasm y cBa Tpu cryda
TpocTyOHOT TpaHchopMmaTopa ma 300r Tora Hema MOBPaTHY MyTamky Kpo3 je3rpo)
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3a cUMeTpUYHE peXHMe pajia MaTeMaTH4YKH MOJIET C€ CBOAM Ha aHAIM3y CTpyja M HamoHa 1o ¢asu, o
4eMy je JieTalbHuje OUII0 peur y MPETXOAHUM IOTJIaBJbUMA.

VY cnydajy HECUMETPUYHHX PEKUMa pajia MOTY J1a Ce I0jaBe M CTPYje KpO3 HYJITH NMPOBOIHUK U (IIyKC
KOjU HAaITyIlITa MardHeTHO KOJIO WM 3aTBapa ce Kpo3 Ba3lyx. Mo)ke ce HaCIyTUTH Jia MapaMeTpH, MOMyT
peakTaHce Maraehema, P HECUMETPUYHUM PEeXUMUMa, MOTY 3Ha4ajHO Jia Ce pa3lIMKyjy O]l mapamerapa
KopuIheHrX MpH aHATU3H CUMETPUYHUX PEKUMA.

3a aHanmM3e HECHMETPUYHHMX PEXHMa paja MOJeN IMocTaje CIoKeHWju. HajmoropHuje je mpuMeHUTH
TeOpHjy CHMETPUYHMX KOMIIOHEHTH, KOja je YNpaBO pa3BHjeHa Ja ce II0jeJIHOCTAaBH aHaln3a
HECHUMETPUYHUX PAIHUX PEKUMA y TPOPa3HUM eJeKTPUUYHUM KOJINMA.

VY mpakcu je o MHTepeca MO3HaBaTH BPETHOCTH HAIIOHA U CTPYyja TPU HECUMETPHUYHHM PEXKUMUMA KaKO
KpO3 HaMmoTaje TpaHchopMaTopa, TaKO U Yy €JIEKTPOSHEPreTckoj Mpexxu. Hecumerpuje y HamoHuma cy
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HETIOKEJBHE, jep Cy ompeMa y eJEKTPOCHEPTeTCKO] MPEKH W TPHUJEMHHIM CJICKTPUYHE CHEpPrHje
npenBu)eHM 3a Hamajakbe HamoHOM (Tpoda3HUM WM MOHO(A3HWM) HOMHUHAIIHE YYECTaHOCTH H
HOMHHATHE eeKkTuBHE BpeaHOocTH. [lopen Tora, da3Hu momepaj HarmoHa Koj Tpoga3HUX CUCTeMa Tpeda
na oyne 120°. Opcryname O]l OBUX KapaKTEpUCTHKA HAINlOHA HM3a3uBa ojapeheHe mocienuie, Koje, y
3aBUCHOCTH OJI TPUPO/IC U UHTCH3UTETa, MOTY OUTH:

e Mame onacHu (Mame noBehame ryouraka, Temrneparypa, Bubpanuja uim oyke),

e TakKBHU Ja M3a3MBajy ryOHTaK (yHKIMOHATHOCTH NPHjeMHHUKA eIEKTPUYHE eHepruje (Ha mpumep 300r
CMambelha MaKCUMaTHOI MOMEHTa MOTOPa)

e omrehema (Ha mpuMep mperopeBama U3BOPa CBETIOCTH).

[Toctoje nBa THNIIYHA HECUMETPUYIHA PEXKHMA!

e yciex HecumeTpuje onTepehema mno ¢daszama WIM HECHMETpWje HAloHa Ha NpuUMapy
TpaHcdopmaropa

e HECHMETPUYHU KBApOBHU - HAa MPHUMEp KpaTak cmoj (asHOr W HyITOT MpOBOJHUKA, MehydazHu
KpaTak CIO0j MM IPEKH]] TPOBOIHUKA

9.1. OCHOBE TEOPUJE CUMETPUYHUX KOMIIOHEHTH

[lo Teopwju CHUMETPHUYHHX KOMIIOHEHTH, HECUMETPUYHM Tpo]a3sHH CHCTEM ce pa3lake Ha TpH
ypaBHOTE)KEHA CHCTeMa: IMPEKTHH, MHBEP3HH U HYJITH (ciuka 9.1).
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(d)
Cattker9.1

Hakiie, ymecTo Jia ce 3a HECUMETPUYHU Tpo]a3HU CHUCTEM TOCTaBJbajy jeJHAYMHE HAMIOHCKE M CTPYyjHE
paBHOTeXe, yBakaBajyhu corctBeHe n ¢uiykcHe oOyxBaTe m3mely ¢aza, mpuMemyje ce MareMaTHdKa
TpaHchopManmja Koja HECUMETPUYHH TPo(da3HH CHCTEM pa3iiake Ha TPH (PUKTUBHA CUCTEMA.:

e JUpeKTaH, y KoMme je pepociexn ¢asa TakaB aa ¢aszop (HamoHa wiM cTpyje) daze B xacum 3a
¢dazopom daze A, a pazop daze C xacuu 3a pazopom daze B 3a 120 °

e uHBep3aH, y KoMme je penocien ¢asza TakaB na (azop (HamoHa wim crpyje) daze B npenmaun
ucnpen gasopa dase A, a pazop daze C npenmaun uctpen dazopa daze B 3a 120 °

e Hynrh, y kome cy ¢a3zopu y cBe TpH (paze uAeHTHIHH



[Toctymaxk je cnenehm:

mohe ce o HecumeTpuje y TPoha3HOM CHCTEMY M OBa HECHMETPHja CE OIUIIEC MAaTEMaTHUYKHM
WCKa30M 3a HamoH wiu cTpyjy. [IpumMepa pamu, 3a cinydaj KpaTkor cmoja m3Mmehy ¢asze u HyIe,
HaIlOH Ha MeCTy M y ()a3d y K0jOj je JOIUIO 0 KPaTKOT CIoja jeHaK je HylH, a CTpyje y Apyre
nBe dasze cy jeHaKe HyIu.

U3BpILIX ce TpaHC(POpPMaIHja HECUMETPUYHOT TPO(ha3HOT CUCTEMa y TPH YPAaBHOTEKEHA CHCTEMa
(TMpEKTHYU, MHBEP3HU U HYJITH); 33 MIPETXOAHO ONUCAHU MPUMEP HECUMETPUYHH HAMIOH HAa MECTY
KBapa, Ipu 4eMy cy y JBe (haze HAIOHM jeJIHAKM HOMHHAIHUM M moMepenu 3a 120°, a y tpehoj
HAIIOH jeHaK HyJU Ou ce TpaHC(HOPMHUCAO y HANOHE y TPH YPaBHOTEKEHA CUCTeMa (AMPEKTHH,
VWHBEP3HU U HYJITH)

pelie ce IMPEKTHH, MHBEP3HU U HYJITH CUCTEM,0THOCHO OJIpE/ie CE pacioiesie CTpyje y TpaHama
Y HaTlOHH Y YBOPOBHMA Y CBAaKOM OJf CHCTEMa

M3BpLIN CE UHBEP3HA TpaHC(HOpMaIrja, KOjoM Ce M3 M3padyyHaTUX BPEIHOCTH HAllOHA M CTPyja y
JUPEKTHOM, HHBEP3HOM U HYJITOM CHUCTEMY NOOH]Yy BPEAHOCTH HECUMETPHUYHHMX HATIOHA Y CBUM
YBOPOBUMA U CTPYja Y CBUM I'paHaMa y HECUMETPHYHOM Tpo(a3HOM CHUCTEMY.

Ha nmaspe unraTu genose u3 kmure [1].

https://www.techbooksyard.com/download/?file=10288

Moryhe download nehe xteTu npexo Googla Chrome-a, Beh na Mopa fa ce KOpucTH aIpyru browser.

Tpancdopmanuja u3 TpodasHor (a, b, c) yd, i, o cuictem u 06pHyTO:

o Ilornassee 8.1, mouerak Ha cTpanu 493.

CuMeTpH4YHe KOMIIOHEHTE UMIeJaHCHOT onTepehema:

o [Tormaesee 8.2, mouerak Ha ctpanu 499, yntaTu 10 Kpaja nprMepa Ha ctpanu 503.

o Ocrarak nornassba 8.2. HHje TOTPeOHO YMTaTH 3a MCUT. HamomeHa 3a cTyaeHTe Koju
MOKa)Xy WHTEpPEC Ja YUTajy OBaj TEeKCT. Zgy, Zoe M Zy. TIpeAcTaBibajy MehycoOHe
uMmIeaance (ycien MartetHe crpere) usmel)y mojeaunux dasza tpodasHor cucrema. Y
moneny ca ciuke (Figure 8.7) ce cmartpa nma Hema wumriefance u3mely 3Be3muminTa
TpodazHor ontepehema (crpera Y) U HEYTpaIHOT MPOBOJIHUKA.

"Per unit" Moaesu TpodasHUX JABOHAMOTAjHMX TpaHcpopMmaTopa y
CUCTEeMY CUMETPUYHHUX KOMIIOHEHTH

o [Ilormnasske 8.6, mouerak Ha ctpanu 516.

Wmnenance tpanchopmaTopa, OAHOCHO 3aMEHCKa 1IeMa TpaHcopMaTopa Kao Jeia KOMIUIETHE 3aMEHCKE
neMe pa3MaTrpaHe eJeKTPOSHEPreTCKe Mpexke, y mupekTHoM (d) 1 mHBEp3HOM (1) CHCTEMy Cy MJICHTHYHE
OHMMa KOje Cy JI0 caja pa3maTpane (IIPBH MyT Cy jaare Ha ciukama 3.8. u 3.9.). Kao 3aMeHcka 1mema ce
MO>KEe KOPHCTHUTH 1IeMa TpaHcdopmaTopa ca miun 6e3 rpane marHehema.


https://www.techbooksyard.com/download/?file=10288

Nmrnenance Tpancopmaropa y HYJITOM CHCTeMy (0), ca CTpaHe NpHMapa M ca CTpaHe CEKyHIapa
3HAuajHO 3aBUCH OJ cupere TpaHcdopmaropa. Y ciydajy crnpere 3Be3aa (Y), oHE 3aBUCE O] IPUCYCTBA
HeyTpanHor nposoanuka. Ilonazehn on ciuke 7.6., kao U pazymeBama IpocTHpama (iykca MO CTyOy
MarHeTHOT KOJIa, 3aKkJbydyje ce cienehe:

e (K1) Axo je cnpera Y u He MOCTOjU HEYyTPaJIHHU MPOBOAHUK: UMIIEAAHCA Y HYJITOM cHCTeMy (0)
Ha HAIOHCKOj CTpaHM CIperHyToj y Y je OeckoHauHa (M MOJIeNyje ce y 3aMEHCKOj HIeMH Kao
OTBOpEH TIPEKUIaY).

e (K2) Ako je cnpera Y u moctoju Heyrpaignu npoBomHuk (crpera YN): umrenanca y HyJITOM
cucremy (0) Ha HAIlOHCKO] CTPaHW CHPErHyTO] Y Y 3aBHCH OJ CIpere Ha APYTUM HAMOHCKHM
cTpanama (Ha nasee hie ce mocmarpaTu JBOHAMOTajHU TPaHC(HOPMATOPH):

o (K3) Axo je cmpera Ha JOpyroj HamoHCKO] cTpaHd Tpoyrao (d), 3ameHcka Imema
TpaHcopMaropa y HyJITOM CHCTEMY (0) je WICHTUYHA 3aMEHCKO] IIEMHU y TUPEKTHOM,
OJHOCHO MHBEP3HOM, CHCTEMY — CIHKa 9.4, mpu dyeMy je pas3iuka y TOMe Ja je MoCToju
OTBOPEH MpPEKUAa4y y HYJTOj 3aMEHCKO] IIeMH u3Mel)y Mpexe U cTpaHe CIperHyre y
TpOYTao.

o (K4) Axo je cmpera Ha Apyroj HAamOHCKO] CTpaHH yn (3Be3la ca HEYTPATHUM
MIPOBOJHUKOM) - ciIMKa 9.3, 3aMEHCKa IieMa TpaHcopMaropa y HyJITOM cuctemy (0) je
UJICHTUYHA 3aMEHCKOj IeMH y TUPEKTHOM, OJHOCHO MHBEP3HOM, CUCTEMY — ciiiKa 9.4.
Y oBoM ciydajy mpekugad y HyNITO] 3aMEHCKOj IeMH u3Mely Mpeke U CTpaHe yn je
3aTBOPEH.

o Ako je crpera Ha JpYyroj HalOHCKO] CTpaHU Y (3Be3na 0€3 HEyTPaJHOT MPOBOIHHKA),
€KBHBAJICHTa WMIIEIaHCa TpaHChopMaTopa y HYITOM cHcTeMy (0) KOja ce BHIU ca
ctpane npukibydyHux BH kpajeBa je jennaka:

* AKo je jesrpo merocTyOHO, MpUOIIKHO MMIeNaHCH MmarHehewa - Z,, (cnuka
9.5):Zo=Z,o

*  AKO je je3rpo TpoCTyOHO, MPpUOIMKHO 30Upy UMIenaHce (OTIOPHOCTA HAMOTaja
U peaKkTaHCe pacHIlamba) Ha MOCMAaTpPaHo] HAMOHCKO] CTpaHH - Zy; M UMIIEJaHCe
jenHake KOJIMYHHUKY KBaJpaTa Opoja HaBojaka M MarHETHOT OTIIOpAa MPOCTHPABY
maruetHor Quykca (N%/ R,) on m3macka M3 jesrpa A0 Cyda M TBO3JICHUX
KOHCTPYKTHBHHX JIeJIOBa KPO3 Koje ce (IIyKC 3aTBapa 1o M3JIAacKy U3 MarHeTHOT
Kona - Z,o! Zo = Zip + Z,0;, AKIIE, UCTO KAO Y CIIy4ajy HETOCTYOHOT je3rpa, aju je
Z, y clydajy TpOCTyOHOr jerpa MHOIO Mama HEro y clydajy HeTocTyOHOr
jearpa.

e VYV cayuajy crpere D, 30up Tpu dazopa dhazHux HamoHa (HalmoHa y TPH rpaHe TPOYTIIa) je jeaHaK
HYJIM, M3 Yera CJIC/IU Ja je BPSIAHOCT HyJITe KOMIIOHEHTE HAIlOHA y CBAaKOj I'PaHU TPOyTJa jeIHaKa
Hynu. Hynre xoMmmoHeHTe cTpyje ce He 1M0jaBibyjy y JHHH]CKO] CTPYjH jep je muxoBa Qa3Ha
BpPETHOCT UCTa y cBe Tpu (asze (y cBe Tpu rpane Tpoyria). [lojaBibuBame W BPEAHOCT HYITE
KOMITOHEHTE CTpPYyje Kpo3 came HaMOTaje 3aBUCH OJI CIIpere Ha JPyroj HAllOHCKOj CTPaHU: CTpyja
ce MOJKe TI0jaBUTH CaMo Yy CJIy4ajy CIIpere yn Ha JAPYyroj HaroHCKoj cTpanu (ciauka 7.6.).



Cauka 9.4

NPEKA Zx Ziz
o o Ko | | o | | o

Uso ﬂ)
Zuo Uza

Caura 95 ¢

=]

HecuMeTpuYHHM KBapOBH (KpaTKH CIIOjeBH):
o [Ilormasibe 9, mouerak Ha cTpaHu 547, ynTaTH A0 Kpaja MpuMepa Ha cTpaHu 564.
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