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Hcnur CIIpEMaTH 10 0BOM TEKCTY.

Jenose Texcra usmely Mmapkepa

IpoYuTaTH I/IH(bOpMaTI/IBHO (I/I3 TOI Acjia rpaJjuBa C€ nehe mocraBspaTH NMUTaka HA I/ICHI/ITy)

10. Cnenmjannu Tpancopmaropu

VY mOperxomgHWUM TOTNIaBJbMMa je OWJIO ToBOpa O TpaHCQOpMaTOpHMa KOjU c€ KapaKTEepHIIy Kao
CcmaHoapoxu mpancgopmamopy: 0 HaAMEHH eHepreTcku, mo Opojy dasza TpodaszHu u MoHO(]A3HH, O
Opojy ¢a3HuX HamoOTaja JBOHAMOTAjHM M TPOHAMOTAjHH, U TO TAJBAHCKU pa3lBOjeHH (Be3a MOMONy
MarHeTHOT (uIyKca), 3a MPOCTONepHOANYHE HarloHe cTanHe yuectaHocT (S0Hz nnn 60Hz), ca xnahemem
AKTHUBHOT JIeTIa YJbeM (M30JIallMOHOM TEYHOIINY) WA Ba3IyXOM.

[open oBux ,,cranmapAHUX TpaHcopMaTopa®, MOCTOJU YHTAB HU3 CHEYUjatHux mpancgopmamopa, Kao
ITO CY:

1) Tpauchopmaropu 3a npeTBapame 6poja daza (13 3y 2, 6, 12)

2) AyrtotpanchopMaTopu

3) TpanchopMaTOpH 3a CHEPreTCKe MpeTBapaye — ca HeCHHYCOMIATHUM HAlIOHUMa M CTpyjaMa
4) Tpanchopmaropu ca BHIlie H3BOAA (3a ,,peryanujy* HarmoHa

5) HomyHcku (peaHu) TpanchopMaTopu

6) Mepuu Tpanchopmaropu

VY 0BOM morjaBiby Cy AaTe OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE CIICLHjaTHUX TpaHCPopMaTopa, Kao HEKe JN0JaTHE
nHpOpMAaIIFje 0 TPOHAMOTAjHUM U CYBHM TPaHCPOPMATOPHMA, KOjU CYy KPATKO CIIOMEHYTH Y MPETXOTHUM
MOTJIaBJbUMA.

10.1. TIPETBAPAYH BPOJA ®A3A

VY pa3nmuuuTUM WHKEHEPCKUM MPUMEHaMa O] MHTepeca je Jo0Hjame BUIleda3HUX HaloHa U CTpyja U3
Tpoa3HOT cucTeMa HaroHa U cTpyja (KOju ce CTaHIapTHO UMajy Y eJIeKTPOAUCTPUOYTHBHAM MpeKaMa).
On unTEepeca Moxke OMTH B 0OpHYTa TpaHchopmaiuja - U3 BHUIIE(a3HUX HAMOHA y TpodazHU. Y OBOM
MOTJIaBJby C€ TPHUKa3yjy pellea KOojuMa Ce HalloOHM W CTpyje W3 TpodasHor cucreMa IoMohy
TpaHchopMaTopa ca HaMOTajUMa U MarHeTCKOM je3rpuMa IpeTBapajy y cienehe cucreme:

e BO(DA3HM CUCTEM
e 1rectodasHu CHCTEM
e jBaHaecTO(a3HU CHCTEM



1) IIperBapame Tpoda3sHor y ABoda3Hu cucTemM

Ono ce mMoxe ocTBapuTu nomohy nBa jemHodasHa TpaHchopMaropa, O KOjUX jeJaH MMa W3BOJ Ha
cpenuHHN mpuMapHOT HamoTaja. OBakBa crpera ce HazuBa Ckomosa cupera. Ha cmumm 10.1 a) je mara
mewma, a Ha ciumu 10.1 6) dazopcku qujarpam oBe cripere.
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Cauxa 10.1

Hamon Ha mpBoM cexyHmapHoM HaMoTajy (') je y dasu ca THHUjCKUM puMapHUM HarmoHoM Ugc, TTOK je
HAIlOH Ha JIPYroM cekyHaapHoM Hamotajy (") y ¢da3u ca HamoHOM H3Mel)y cpeuiime Tayke MpBOT
pUMapHOr HamoTaja (Be3aHor m3mely Tadaka B u C mpumapa) u kpaja Apyror nNpuMapHOr HaMOTaja
(BesaHor Ha Tauky A mpumapa). 30or Tora cy, kao mro ce Buau Ha ciauud 10.1 6), HamoTaju Ha
CeKyHJapHHM HaMOTajuMa (a3Ho nomepenu 3a /2. M3 nmpeTxoHo HaBeeHoT, oJHOCHO ca ciuke 10.1 6),
3aKJby4yj€ C€ Jia MPEHOCHU OJHOC TpaHchopmaTopa Tpeda na Oyne pa3nuuuT: aa O6u Hamonu U' m U"
OWJIM MCTH: OJIHOC TIPEHOCHHX OJIHOCa TaHcopmaropa N' / N™ tpeda na Oyxe jemHak

(Uge / Uya)™ = (Ugc / (Uac sin(60°))) ™ = (sin(60°))* = 2 /3 (10.1)
Jaxne, na 6u ce ocTBapmIIo J]a HAMOH Ha 00a cekyHJapa Oyne jenHake eeKTUBHE BPEIHOCTH, Tpeba Ja
Oyne
n'/n"=(Ny'/ Np') /(Ny7IN; ) =2 / 3. (10.2)
Axko Ou ce Opoj HaBojaka Ha cekyHuapy ¢ukcupao, Np' = N;", ogHOoCc Opoja HaBojaka Ha mpumapy Ou
MOpao ja Oyne

Ny / Ny =2 /3. (10.3)

Ca n he ce 03HAYUTH MPEHOCHH OJHOC

n=N;"/N,; (10.4)



Onnoc Opoja HaBojaka Ha Apyrom tpaunchopmaropy N;”/ N, onpeheH je 0JHOCOM JTHHU]CKOT MPEKHOT
HaroHa U TOTPEOHOT HAIOHA Ha CeKyHaapy Tpanchopmaropa: U, / U™

N,”/N,”=U,/U" (10.5)

M3 mpeTxoHOT Tpor3uiIa3u

n=N;' /N, =2/V3 (N;”IN,”) =2 /~3 U,/ U" (10.6)
Cana he ce moka3aTu Ja cy JTUHH]CKE CTpYje, KOje MPOTHIY Ka MPEXH, 3a ciydaj uctor onrepehema Ha
ceKkyHIapuma aBa Tpanchopmaropa (Z,’ = Z,”), jemnake u (pasao nomepene 3a 120°.
Kao mro je mokazaHo, HalOHW Ha CEKYHAapuMa TpaHchopMaropa ¢y y KBaJIpaTypu

Uu =ju (10.7)

U3 (10.7) u jemHakocTy UMITEAHCH Ha CeKyHIapy (Z;’ = Z, "), mpoucTude

I'=jr (10.8)

Jemnakoct ammepHaBojaka 3a MPBU TpaHCHOpPMATOD Jaje

NI
M =5 (- k) (109)
a 3a Ipyru
Ny I" =N I, (10.10)
N3 (10.10) cnenu
N, . Nj . Nj N 12,
L=—=I'=21'=22/"=- 2] (10.11)
N, N, N{ N, n 3

IMonazehu ox Ia+ I+ Ic =0 u u3paza (10.9), Mmoxxe ce MOOMTH 1A Cy BPEAHOCTH JHMHH]CKHX CTpyja Y

npuMapy
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ogHOCHO Aa ce ontepeheme nBa MOHO(MA3HA NpHjeMHUKA NPUKIbYYEHA Ha CEKyHIapHE HaMoTaje
TpaHchopMaTopa Ha MPUMap U HAMOJHY MPEXY MPEHOCH Kao ypaBHOTEKEHO H CUMETPUYHO onTepeheme.

Kapakrepuctnuna npumena CKOTOBE CIIpere je MpUKJbYYEH-€ 1Be MOHO(a3He WHAYKIHOHE Nehn Ha
Tpodaszny mpexy [1].

Iopen HaBeneHe mpUMeHe Hamajama JBO(A3HOr crcTeMa U3 TpodaszHe Mpexe, OBa CIpera MoXe Ja ce
KOPHCTH U OOPHYTO, 32 TPETBapamke JBO(A3HOr CUCTEMa HAIMlOHA Y KBaJ[paTypy y CHMETPUYaH TPOohasHU
CHCTEM, a ca MarboM MOJU(HKALINjOM U 3a IpeTBapame TpO(a3HOr cucTeMa y 4eTBopodas3Hu.

2) llperBapame Tpoda3HOT cucTeMA y HIecToO(a3HH

[llema je mpuka3ana Ha ciaumu 10.2, a ¢a3opcku nujarpam Hamona Ha ciuny 10.3. ectodasnu cuctem
ce Gopmupa noMmohy JBe 3Be3/iec BE3aHE Y OMO3UIIH]Y.
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Cmuka 10.2 Cmuka 10.3

3) MperBapame Tpoda3HOr cUCTEMA y IBaHAeCTOPa3HH

OBo mperBapame ce Moxe nmocTuhy Ha JBa HaunHa. O0a HauMHA ce OJHOCE HA (OpMHpame JOJaTHHX
niect ¢aza y OJHOCY Ha pelliehe MPUKa3aHo 3a MpeTBapame TpodasHor cucteMa y iectodasuu. [Ipsu
HAa4YMH j¢ TOBE3WMBAEM IIOJyHAMOTaja JIBE CyceaHe (ase, Kako je To mpukazaHo Ha ciuuu 10.4,
y3umajyhu mpu TOoMe ojarosapajyhim Opoj HaBojaka. Jl[pyrm HauuH je cIpe3ame JBa pa3jinuuTa
TpanchopMmaropa, Py YeMy je MPUMap jEJHOT CIPETHYT Y 3BE3/y, a IpuMap Jpyror y Tpoyrao (civka
10.5). Ilpukazanu ¢azopu noTBphyjy Aa je pa3Hu HamoH Koxa (HOPMHPAHOT CUMETpUYHOr 12-To (hazHor
cucteMa (ha3HO TIOMEpEeH OJ1 MPETXOTHOT HaroHa 3a /6.



4 a'
b 'l'."' =7 A -f
'.“'\-\.H\-\l l'll.\ E : ?l'
‘\.‘_\_Qx\ s
a i
-b l.c
| | .\-\-\'\-\_\ll
[ b o b
F o B
=3 a
Cnuka 10.4 Cnuka 10.5

6-To dazum u 12-10 Qazuu cucreMu GopMHpaHH Ha ONIMCAHHU HAYUH CY jE€JHO OJl pelieHkha Koja ce KOpHcTe
y CHEPreTCKUM CTaTHYKUM mpeTBapaynMa (MchpaBbadnMa) Kaga je MOTPeOHO Ja BaJOBHTOCT
JjeTHOCMEPHOT HamoHa Oy/Ie MITO Mamka.

10.2. TPOHAMOTAJHHU TPAHC®OPMATOPH

Jo cana je yriaBHOM Omiio pedn o TpaHchopmaTopuma (MOHO(GA3HUM WK Tpo(hasHUM), ca IBa HAMOTaja
o (azu (mpuMap ¥ CEKyHIap, Mpu 4eMy ce MOXe JOTOJUTH Ja, Y ClIy4ajy Ja TpaHcopmarop moBesyje
JIBE aKTUBHE MpEXe, HAMOTAajH IpuMapa U CeKyHIapa rmpomMeHe yiory). Moryhe je mo ¢a3u mocToju Buiie
on aBa HamoTaja. OBa MOTYhHOCT je mOMHIbaHa Kao pelere ca TepUUjapHUM HAMOTAjeM CIPETHYTHM Y
Tpoyrao, kKoju omoryhasa ¢opmupame cuHycHOr Quiykca npu MmarnHehewy (omesmak 7.2.3). Tepuwujep
CIPETHYT y Tpoyrao Takohe omoryhaBa 3aTBapame HYJITE€ KOMIIOHEHTE CTPYje, OJHOCHO CIIpEeYaBame
BEHOI IpoTulama y Mpexy. Osne he doxyc Outu Ha TpancdopmaTopruma KOa KOjUX CBA TPH HaMOTaja
1o (a3u npeHoce 3HavajHy CHary. ¥ 3aBUCHOCTHU O] CMepa IpeHoca CHare, ocToje Tpanchopmaropu:

® CajelHUM IIPUMApPOM U JIBa CEKyHAapa
e cajBa puUMapa " jeIHUM CEeKyHIapoM

OBakBu TpaHc(hopMaTopH ce Hajuenhe KOpUCTe Y Pa3BOJAHMM MOCTPOjeHUMa Ca TPU HAITOHCKA HUBOA (Ha
npumep 220kV, 110kV u 35kV) unm y enekrpaHama, Kaja ce JBa reHepaTopa, Hajuerihie HCTHX
HAIlOHCKMX HHUBOA, IOBE3Yjy Ca NMPEHOCHOM MpPEXOM IpeKo jemHor Onok TpaHcdopmartopa. Tummuna
cUTyaluja je Ja TpaHcOopMaTop y MOCTPOjelhUMa MMa jeiaH npuMap (HajBHLIET HAIOHCKOT HUBOA) U JIBa
ceKyHjaapa, a Onok TpaHchopMmarop y eNeKTpaHH JBa MpHUMapa, HIKET HAIOHCKOT HHBOA, W jeJaH
CEeKYyHIap, BUIIIET HATTOHCKOT HUBOA.

Onrepeheme MHIMBUIYATHHX HAMOTaja MOXKe OWTH MPOU3BOJHHO, MPH YEMY BaXKHU Ja je 30Hp yIa3HHX
CHara, ca jeZJHe CTpaHe, U M3JIa3HUX cHara U ryOuTaka y TpaHcopmaTopy, ca Ipyre cTpaHe, jeqHak. Y
3aBHCHOCTH O/ HAaMeHe TpaHcdopMaTopa, KOHCTPYKIMja MOXe OMTH TakBa Ja Cy CHare CBUX HamoTaja
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jennake (100 % Sp), wim, ITO je BeOMa 4YeCT CiIydaj, CHare HEKMX HamMoTaja MOT'y OMTH Mambe (Ha MpUMep
70% S,, unu cHara Ha CBaKOM OJ JiBa HIDKEHANIOHCKAa HAMOTaja Ha KOje Ce MPHUKIbYUYYyjy TeHepaTtopu
Moxe OutH jennaka 50 % S, 10K je cHara BuCOoKoHanoHckor Hamotaja 100 % S,).

Y muipy ckpahema W MoOjeTHOCTaBIbEHA CYIITHHE 3aMEHCKE IIeMe TPOHAMOTajHHUX TpaHcdopmaropa,
nocmarpahe ce jeman Tpanchopmarop ca nBa cexkyHmapa (cimka 10.6), 3a Koju je 3aMEHCKa IeMa
mpuka3zaHa Ha ciaumm 10.7, mpu deMy je 3aHeMapeHa CTpyja Mpa3HOT XoJa W y3eTO Ja je OTHOC
Tpa"copmanurje u3Melyy mpumapa 1 CBakor oj aBa cekyHmapa n =1: 1.
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Crauxka 10.6

-]

Cmuxka 10.7

dazopcku aujarpam 3a HaroH U, (ciuuaH qujarpam Baxu W 3a HanoH Us) je nmpuka3zan Ha ciunu 10.8.



ITapamerpu {Ry, Xk} MOTY ce oJlpeIUTH padyHCKH WA U3 MEpema.
VY cayuajy na ce oBu mapamerpu ojpelyjy U3 Mepema, orien
KpaTKOI' CIoja ce BPIIW 3a CBE TPU MOTYRHOCTH KpaTKOT croja,
IIpH YeMy je jeaH HaMOTaj HamajaH (Kao mpumap), APyTH KpaTKo
CHOjeH (Kao ceKyHaap), a Tpehu orBopeH. BpeanocTn nmnemance
KpaTKOr CIloja, MCKa3aHe TNpeko BenuunHa Ha memu 10.7
npukazane cy y Tabenm 10.1.

IlpBa nBa Mepema Jajy MMIIEAAaHCE KPATKOr CIOja CBEJICHA Ha
npumap, a tpehe Mepeme Ha CeKyHIap, Ia ce OoBa HMMIIeJaHca
MOpa CBECTH Ha IIpHMap:

’ N1 2
Zyazs = Zk23 (E) (10.14)

MepeH)I/IMa ce 2[06Hjajy BpPEAHOCTHU Rklg, Rklg, szg, Xk121 Xklg, szg.
BpenHocTH OTHMOPHOCTH W PACHITHUX PEaKTaHCH Mo (a3ama ce
MOTy TOOMTH W3 HM3MEPEHUX HMIICIAHCH W FUXOBE Be3e ca
BpeAHOCTMMA 1O (ha3aMa Koja je mpukazaHa y tabemu 10.1.
Pemagamem cucteMa TpH jeIHAYMHE Ca TPU HEMO3HATE J0JIa3u Ce
1m0 Ri, Ry, Rs, Xig, Xeo, Xks. JetaspHuje he ce matm moctymak 3a
onpehusame Ry, R, u Rs.

Cnuka 10.8

Tabena 10.1

Penan [Tobyhen Kparkocniojenn Nmnenanca xpatkor croja

0poj HAMOTAa] HAMOTaj

1) 1 2 ZK]Z:R12+J: X12=R1+R2+J: (Xt Xax)
(2) 1 3 Z,3=R13+jX15=Ri+Ra+j (Xat+ Xz)
3) 2 3 Z23=Ra3+]X23=Ro+Ra+j(Xat+Xax)

W3 (1) +(2) - 3):

2R1+ (RZ + R3) - (RZ

13 (1) + (3) - (2):

+ R3) = Riz+ Ry3— Ry3

2R+ (Ry + R3) — (Ry + R3) = Ry + Ry3— Ry3

(10.15)

(10.16)



U3 (2) + (3) - (L):

2R3 + (R]_ + Rz) - (R]_ + Rz) == R13 + RéS - RlZ (1017)
Opnartxe je
1 !
Ry = > (Ry2 + Ri3 — R33) (10.18)
1 !
R, = > (Riz2 + Rz3 — Ry3) (10.19)
1 !
R; = > (Riz + R33 — Ry2) (10.20)

W neHTHYHNM MOCTYIIKOM JI0J1a3u CE IO BPEIHOCTH PEAKTaHCH pacHUIlarkha CBAaKOI' O]l HAaMOTaja:

1

Xik = > (X12 + X13 — X23) (10.21)
1 1A

Xok = 5 (X12 + X323 — X13) (10.22)
1 1

X3 = > (X153 + X33 — X12) (10.23)

10.3. A YTOTPAHC®OPMATOPH

AyTtoTpaHchopMaTopd uMajy caMO jeJaH HaMOTaj, NpU dYeMy je Ha KpajeBe HamoTaja Be3eHa
BUIIICHANOHCKA CTpaHa, JIOK je HIDKEHAINIOHCKAa CTpaHa Be3aHa u3Mel)y jeHOr o KpajeBa HaMOTaja U
NPUKJbYYKa KOJU je M3BEACH Ha HEKOM O]l HaBOjaka yHyTap HaMoTaja. Y 3aBHCHOCTH OJl TOTra IIe je
NPUKJBYYEH MpUMap, paszinKyje ce ayToTpaHc(opMaTop CIylITad HaroHa (Taja je IpuMap NPHKIbYyYeH
Ha KpajeBe Hamortaja — cimka 10.10) m ayrorpancopmarop moauszad HamoHa (Tajga je mpumap
MPUKJbYyUYeH n3Mel)y jeJTHOT Kpaja HaMoTaja M U3BoJa ca HaMoTaja — ciuka 10.11).
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Kao u xox obuuHOr TpaHCchopMaTOopa, KOHCTaHTaH (UIYKC C€ YCIOCTaBJba Kpo3 CTy0 MarHeTHOT KoJja,
300r Yera je MHAYKOBaHa EJICKTPOMOTOpPHA CHJIa Y CBaKOM OJ1 HaBojaka ucta. Ctpyja Maruehema, UCTO
Kao koa obwyHOr TpaHcopmaropa, MpoTHYe Kpo3 HamMoTaj mpuMapa. Ha ocHOBy uwmmeHHIle Aa je
WHIYKOBaHa €JICKTPOMOTOPHA y CBAKOM O] HaBOjaKa UCTa, OJJHOC HATMlOHA MpUMapa H CeKyHapa U3HOCH
_ Ui _ Nax

= AX (10.23)

n= =
UZ Nax

OcHoBHa pasnuka ayToTpaHcopmaropa y OZHOCY Ha OOWYHHM TpaHCHOpPMATOp je INTO TpUMap
CEKyHJIap MMajy 3ajeHHYKHU Je0 HaMOTaja, Kpo3 KOjH MPOTHYE CTPYja YKja j& BPESAHOCT jeIHAKA Pa3JIMIIU
CTpyja nmpumapa u cekynaapa (cnuka 10.12).

I VY muby Jakmer pasymMeBama NMPUHIUIA paaa u edexara
o > KOjU Cce TMOCTHXKY KOpHIINeHmeM  KOHCTPYKIIHUje
g O ayroTpancopmMaTopa y OIHOCY Ha KOHCTPYKIIH]Y
| 1; oOmyHOr  TpaHcdopmaropa, | 3aHEMapHMO  TpaHy
, — . marnehemwa. OHOCH CHara, CTpyja U HaroHa Ha jeJTHOM U
X T 4 JPYroM MpexHOM MpuKbYUKYy (1 u 2) cy MCTH Kao Kof
Y ! : obuyHor TpaHchopmaropa:
=1 I I
Nyl j Uk = U1 (10.24)
| o 1 N s
1 ]
: : .
: : Ui =n (10.25)
: : =
o ¥ . o
L
— =n (10.26)
L
Cnuka 10.12

3a ayrorpaHcdopmarop ciymTad HaloHa, mpuMap cajapku cBe HaBojke HamoTaja (N; = Nax), a cekyHaap
HaBojKe camo j10 otiena ca HamoTaja (N2 = Ng). YV Tom ciydajy, u3 (10.26) u (10.23) monasu ce 10



Ny L — Ny, =0 (10.27)

Ho ucre Bese ce Moxke aAohu M3 paBHOTE)KE MAarHETONOOYAHUX CHIIA Koje Aelyjy y Aelly HaMmoTaja Kpo3
Koju mpotuue crpyja npumapa (N; — N, HaBojaka) U Jemy HamMOTaja Kpo3 KOjU MPOTHYE pa3iuKa CTpyja
npumapa u cekyanapa (N, HaBojaka):

(N, — No) I — N ([1 - !2) =0 (10.28)

Kon tpancdopmaropa ce pa3nukyjy nBe (IpUBUAHE) CHAre: jelHA je OHAa KOja ce MPEHOCH W3 Mpexe
MpUKJbYYEHE Ha MpUMap, OAHOCHO CEKyHIap — OBa CHara ce¢ Ha3uBa NMPEHOCHA WIIM Mpojla3Ha cHara
(Sp=Us1;=U; 1), u npyra koja oapehyje busuuxy BenuunHy Tpachopmaropa, a THME M IIEHY — OBa
CHara ce MHCTaJMcana Wiy Turicka cHara (St). Kox obudnor Tpanchopmaropa, oBe JIBe CHare Cy jeJHaKe,
jep je cHara Koja ce MPEHOCH W3 MPEeXe MPUKJbYYCHE Ha IIpUMap jeJHaka CHa3u HaMoTaja mpuMapa, 0K
j€ cHara Koja ce IPEeHOCH Ka MPEXH MPUKJbYUYCHO] Ha CEKYH/Iap jeHaKa CHA3U CEKYyHIapHOT HaMOTaja.

Turcka cHara ayrotpanchopmaropa ce MOKE OJpPEAUTH Kao 30Mp CHara 3ajeJHAYKOr Jiesia HaMoTaja U
JieJia HaMOTaja KOj| NPHIIaja caMO BHILICHANIOHCKO] cTpaHu. [Ipu ToMe, cCHara cBakor OJ OBHX JICJIOBA j€
jemHaka MPOM3BOJy HAIOHA U CTpyje Ha meMy. [leo HamMoTaja Kpo3 KOju MPOTHYE CaMO CTpyja mpuMapa
caapxu N; — N, HaBojaka, 3ajeJHIUYKHM Jie0 HaMmoTaja caapxu N, HaBojaka W HATIOH HAa OBOM 32jeTHUIKOM
nenny HamoTaja u3Hocu U,, IITO 3Ha4M J1a je HAaloH Ha Jie)ly HaMoTaja Kpo3 KOjUu IMPOTHYE CTpyja MpuMapa
U; — U,. Onatie cineny fa je THIICKA CHara jJejla HaMoTaja KOju IpUIaia caMO BUIICHAIIOHCKO] CTPaHU

Srp= Uy — UL = Uy (1- 1) =5, (1- 1/p) (10.29)

Tuncka cHara fiena 3ajeJHIYKOT Jefia HaMOTaja H3HOCH

Srz= Uy (I = I = Uz I (1 - 1/n) Iy = Sp (1 - 1/n) (10.30)

CanyHo Kao Koa OOMYHOT TpaHCopMaTopa, IJie je THIICKA CHara MpUMapHOT HaMoTaja Owia jejaHaka
THIICKO] CHAa3W CEKYHJapHOI HaMoTaja, KOJ ayToTpaHchopMaTopa Cy HCTE THIICKE CHare Ha Jeiy
HaMoOTaja Kpo3 KOju MPOTHYE CTPyja TpuUMapa W Ha ANy 3ajeIHHYKOr aeida Hamortaja (Stp = Stz = Sy).
Pasznuka y oqHocy Ha oOMyaH TpaHCc(OpMAaTOp IITO je THUIICKA CHara St KoJj ayroTpaHcdopmaropa Mama
0J1 IPOJIa3HE CHAre Sp — M3HOC CMamEHha CHAre Sty 0JHOCY Ha Sp, 3a Koju he ce yBeCTH 03HaKa @, U3HOCH

o= z—T = (1- 1/p). (10.32)
P

BpenHocT o je yTonuko Mama YKOJIHKO je OTHOC HallOHa IIpUMapa M ceKyHaapa N OJku jeAuHuIH (Kajaa
N TEXU JEIUHHUIM,  TSKH HyjH). 300r Tora ce ayTorpaHcopMaropyd He MpaBe Kajaa je morpedaH
npeHocHu oHoc N Behu o 2; 3a N = 2, o = 1/2). Kpo3 HyMepruKy mpuMep Ha padyHCKHM BexOama he ce
MpUKa3aTd KolMKa je Moryha ymrena y marepujajly akTUBHOTr fena (0akpy 3a W3paay HamoTaja U
MarHeTHUX JIUMOBA 3a M3pajy MAarHETHOI KOJja) Kaja ce YMecTO OOWYHOr TpaHcopmaTopa KOPUCTH
ayrorpaHcopmaTtop. 300r yimTene Marepdjaiga, 3a ayToTpaHchopMaTOop Ce KOPUCTH W TEPMHH
,Tpancdopmarop y mrexHom cnojy* (Spartrafo).

ITopen ymrene y matepujany 3a u3pagy TpanchopMaTopa, KoJ ayToTpaHcdopaTropa 3a HCTy MPOJIa3Hy
cHary Ouhie Mamu W ryounu (TycTMHa CTpyje Kpo3 NMPOBOJHHWKE M MarHeTHa WHIYKIHMja Y MarHeTHOM
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Koty he OuTH cnmdHe, a YKyITHA 3allpeMHHa HaMOTaja ¥ MarHeTHOT Kojia Koj ayTroTpancdopmaropa he
OuTH Mame Hero Koji oOM4yHoT TpaHcopmaropa). Jloruuna nocneauua je na he u crenen uckopuihemna,
padyHaT y OIHOCY Ha MpoJia3Hy cHary, Outu Behm koa ayTroTpancdopmaropa HEro Kox OOWYHOT
Tpanchopmaropa.

VYitena mMatepujana U cMamele ryOuTaka cy TilaBHa KapaKTepUCTHKa ayToTpaHcopMaTopa, Kajaa ce
ynopene ca oongHuM TpaHchopmaropom. [lopen Tora, mocroje u Apyre pasnuke, Koje Cy oA MPaKTHIHOT
WHTEpeca:

e TyOm ce wu3ojanuja u3Mehy mpuMapHOr W CEKyHJApHOT HaMoOTaja, KOjH Cy KOJ OOMYHOT
TpaHchopMaTopa CIPErHyTy MyTeM MarHeTHOT I0Jba, TOK KOJ ayToTpaHcopMaTopa MOCTOjU U
JMPEKTHA TaJBAHCKA Be3a

® [IOCTOjH OIITPHUjU MPEHOC MpPEHaroHa KOjU Ce MPEHOCE Ha HHUCKOHAINOCKY Y CIIy4ajy HHXOBE
MojaBe Ha BUCOKOHAMOHCKO] CTPaHU

e Koj ayTroTpaHcopMaTopa Cy MHOTO Mame€ pEaKTaHCe paculama, LITO HMa JBE BaXKHE
nocyeuIe:

O CTpyje KpaTKor croja cy Behe, caMmuMm TUM Beha Cy 1 MeXaHW4YKa Halpe3ama, 300T Jera ce
MOpa 0jayaTH MEXaHW4IKa KOHCTPYKIIHja TpaHchopMaTopa

O TaJx HanoHa Ha TpaHC(OpPMATOpYy j€ MamH, IITO je€ MOr0JHO, IOTOTOBY IpPH CTapTy
BEJIMKHX ACHHXPOHHX MOTOpa

AyTtoTpaHchopMaTOpH ce, YaK M 3a BPIJIO BENMHKE cHare, uipal)yjy kao TpodaszHH, pa3IMdUTHX CIIpera
(mpumep cripere y 3Be3ay je aat Ha ciaunu 10.13, a cripere y Tpoyrao Ha ciuiu 10.14). 3a npumep 3Be3e
ca cimuke 10.13 moTpebaH je W HANOH TeplWjepa Be3aH Yy TPOyrao kako Ou (a3Hu HAoOHU OWIU
CHHYCOU/IAJTHH.

10.4. TPAHC®OPMATOPH 3A CTATUYKE EHEPTETCKE IIPETBAPAYE

3ajeHUYKO 3a OBY INHMPOKY Kiacy TpaHcpopmaropa je Jla ce NPUMEHY]y Y IIHPOKOM OIICETy
YYECTaHOCTH, I1a YaK U KaJia HAllOHHU M CTPYje HHUCY MPOCTONEPHOANYHOT 00IHMKa. Y HEKUM CIydajeBHUMa
ce MOXKe JIECHUTH Jia Ce TI0jaBu U jeTHOCMEpPHa KOMIIOHEHTA CTPYje K0ja IOBOJIH je3Trpo y 3acuheme.

KoHcTpykimja u KapakTtepuctuke TpaHchopmatopa y ypehajuma ca CTaTUUKUM EHEPreTCKHM
mperBapaunMa (y ypehajuma eHeprercke eNeKTpOHWKE) je jeaHa ox o0JacTh TPEeHYTHOT
HAjUHTEH3UBHH]ET Pa3Boja y €JIeKTPOSHEPreTHIIM, MTOTOTOBY y 00JacTi OOHOBJEMBUX HM3BOpa CHEprHje.
[Nopen pa3Boja HOBUX TEXHOJIOTH]ja 32 MOJIYIPOBOIHIUYKE MaTepHjaie U KOMIIOHEHTH u3pal)eHuM o hHX,
BEOMa je BaXXHO ONTHMH30BATH TpaHC(OPMATOp, jep OH 3HAYAjHO yTHYE Ha LIEHY, radapuT, TSKUHY H
CTelleH HCKopHInfiea LENOKyImHOr ypehaja. Y nmajeM TeKCTy ce MpHKasyjy OCHOBHE TOIOJOIHje
MOJYTIPOBOJJHHYKHUX MpeTBapava, Kako OU ce Ha eIeMEHTApHOM MPUMEPY HITyCTPOBAIN TAJIACHH OOJHIIN
CTpyja M HallOHa KOjU C€ jaBJbajy Ha TpaHCPopMaTopuMa KOju ce Haiaze y ypehajuma eHepreTcke
CJIEKTPOHHUKE.

Unyctpanunja TanacHux o0JMKa KOjU ce pa3iHKyje O MPOCTONEpHOAMYHOr hie ce mpHkasatu 3a Ciiydaj
jeaHodasHoOr HCIpaBjbaya U 3a CilydajeBe MHBEpTOpa (y ABE BapHjaHTe: CTPYjHM W HAIIOHCKH) KOjU
Hanajajy onrepeheme HAM3MEHUYHUM HAITIOHOM M CTPYjOM.
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Ha crmumr 10.15 je mpukaszan ucnparibad 3a MymHEHEe aKyMyslaTopa KOjH Y KOy jeJHOCMEpHE CTpyje uMa
Benuky mpurymamity (L — o). IMocnemuna tora je ma he crpyja y jemHocmepuom kony (lg) mmaru
MPUOIMKHO KOHCTAHTHY BPEIHOCT, @ Y HAaU3MEHHYHOM Jelly, Ha yla3dy y HUCIpaBibad, Kao M Kpo3
cexyrnap (l;) u npumap (l;) obimk derBpTku. HamoH y Hau3MEHUYHOM JIeTy MMa MPOCTONCPUOUIHU
00JIMK, JTIOK je OOJMK HarloHa Yy jeIHOCMEPHOM Koy npukaszaH Ha ciauim 10.6. Ha tamacHoM o0nuky
HarnoHa Ha ciumy 10.6 HUje mpuKa3aHa KOMyTallfja, Ha Ydje KapaKTepHCTHUKE 3HAYajHO yTHUE peaKTaHca
pacumama TpaHcopmaTopa.
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Cmuxka 10.15 Cmuxka 10.16

Bumm xapmoHuim crtpyje TpaHcdopmaropa HeMajy HapOYHMTO BaKaH NMPAKTHYHU 3HAYaj, OCHUM INTO
noBehasajy 3arpeBame HaMOTaja 1 oBehaBajy BEroBy TeMIiepaTypy y OJHOCY Ha CUTYaIljy Ja je cTpyja
caJipKl caMO OCHOBHHM XapMOHHWK KOjU TNPEHOCH aKTUBHY cHary. EdekTuBHa BpemHOCT cTpyje Kpo3
TpaHcopmarop, npukazana Ha ciuim 10.6, je 4 / T 01 OCHOBHOT XapMOHHKa CTpYje.

Ha cnukama 10.17 u 10.18 cy nmatu TanacHu OOJTUIM HAITOHA U CTPYja 3a HE3aBUCHE MHBEPTOPE KOjH pajie
y nBe Baujante: HamocHk: (cimka 10.17) u crpyjam (cnmmka 10,18). Kom HamoHCkor wnHBepTopa
HAaM3MEHUYIHN HamoH uMa ook ueTBpTky (U,), a ko crpyjuor crpyja (I2). O6nuk cTpyje K01 HaTOHCKOT
WHBEPTOpa, Kao M OOJMK HAallOHA KOJ CTPYjHOT HMHBepTOopa, onpeheHn my TtunoMm ontepehema.
N3obmmyeme TanacHOr OONMKa HAOHAa MMa 3a TOCHequIly noBehame ryOuTaka y TBoXKNy, Kao M joII
M300JIMYCHHU]Y CTpYjy MarHehema Hero Kaj je HalloH MPOCTONEPHOANYAH.
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CaBpeMeHH WHBEPTOPH Cy yriaBHOM Oa3WpaHW Ha HIMPUHCKO WMITYJICHO] MOIYJIaNWju, OWII0O 1a ce paau
0 CHUTyalldju: a)Ja je U3 HUHBEpTOpa MOTPEOHO 00e30eIUTH MPOCTONCPHOANYAH HAMOH WU
NPOCTONEPHOIUYHY CTPYjy Ha HMIICJaHCH TPHjEeMHHKA, WIM O) 1a je yIpaBjbambeM HHBEPTOPOM
moTpeOHO 00e30eIUTH WHjEeKTUPamkE MPOCTOIIEPHOANYHE CTPYje Y MPEXy Ha KOjy je IPUKIbYYEH H3JIa3
WHBepTOpa (CiIydaj KakaB ce, Ha MpUMep, UMa KOJ WHBEPTOpa KojuMa ce (POTOHAIMOHCKH ITaHEeNn
NPUKJbYYY]y Ha MPEXY - COJIapHH MHBepTOpH). Y oba ciydaja ce yrpaBibame BpIIH TaKo Ja Ce Y
KpatkoM 1uKiycy (pena Benuuute 10 - 100 pS) Bpim yKibydermne U UCKIbYUYCHE TPAH3UCTOPa, Kako Ou ce
CTpyja oxpiaja y 3aJaTHM TpaHHIaMa OKO pedepeHTHE MpocTonepuoaudne BpenHocTy. [locneanna je
Jla ce jaBJbajy BUCOKO(PEKBEHTHE CTpPyje M HAIOHU, KOju noBehaBajy ryOuTke, Kako oHe y TBOXDy, Tako
Y OHE Y HaMOTajuMa.

10.5. TPAHC®OPMATOPH CA U3BOJHNMA

V mpaxcu ce jaBiba moTpeda 3a MO/CIIaBakEeM HAlOHA HA CEKyHIapy, ITO C€ MOXKE YYMHUTH IIPOMEHOM
MIPEHOCHOT O/iHOCa TpaHcopMaTopa, OJHOCHO NMPOMEHOM Opoja HaBojaka jeaHor Hamotaja. [Ipumepn
OBaKBHX CHTYyalldja Cy J1a MIPHUjEeMHHK eJIEKTPUYHE €HEepryje 3axTeBa MPOMEJbUBY HAIOH WK Jla CE MEHha
HAllOH Y MPEXM Ha KOjy je TNPHUKJbYYEH INpUMap, Ma je MOTPeOHO MPOMEHUTH MPEHOCHU OJIHOC
TpaHcopmaTopa Kako OM HAIlOH Ha CeKyHaapy OMo O1M3ak HOMUHAITHOM.

10.5.1. OBJIACT IPUMEHE

HajpacnpoctpameHuja npuMeHa TpacopMaropa ca u3BoJuMa je y eIeKTPOSHEPIeTCKIM MpeKama, Kako
OM ce HAMOH HAa MeECTy Hamajama MPUjeMHUKA OJP)KaBao y J03BOJCHHUM TpaHuIamMa. Y BEIUKUM
CJIEKTPOCHEPIeTCKUM MpekaMa ce Mema ontepehiere, ka0 ¥ M3BOPUIIIHE TauyKe EIEKTPUUMHE CHEpruje
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(TepMoO enexTpaHe, Koje yrilaBHOM I'eHEpHITy KOHCTaHTHY aKTHBHY CHAry, XHIpO eJIeKTpaHe, 0OHOBJBHBU
W3BOPH EJIEKTPUYHE CHEpTrHje (CoNapHU TeHepaTopH, BETPO TeHEpaTOpH), KOjU Cy YeCTO AUCTPUOyHpaHu
MO eJEeKTPOCHEPIreTCKOM CUCTEMY W 4YHje CHara 3aBHCH OJ] MIPUPOJHHUX CHEPreTCKUX pecypca — CyHIa u
BeTpa). 300T Ma0Ba HAMMOHA HA €JIEMEHTUMA MPEKE, HATIOHH Y YBOPHIITAMA MPEXe, YKIbY4yjyhn u oHe
I/Ie je TpUKJbYYeHa IMOTPOIIka, Ce Memajy, IIa Ce MOpajy MPUMEHHTH Mepe /a Ce HAllOH Ha MeCTy
MOTPOIILE OAPKH YHYTap [03BOJbEHHX TpaHWIA. JeAHO O KIACHYHHX, jeJHOCTaBHUX W jeTHHHUX
peliemna je 1a ce Memajy MPEeHOCH! OAHOCH TpaHcpopmaropa.

Kao npyru kapakrepucTU4aH ciaydaj Tlie je MOTPEeOHO MEHAaTH HAIOH MPOMEHOM NPEHOCHOT OJHOCa
TpaHcopmaropa cy elekTpoiyuHe nehu, riie je TOKOM TEeXHOJOMIKOT TOCTYIKA TOIUbEeHha U (hopMyparmba
Jierypa moTpeOHO MemaTH HAIIOH Halajama, Kako 01 ce ocTBapuia moTpOHA MPOMEHa CHAre 3arpeBama y
IIUPOKUM IPaHHIIAMA.

10.5.2. MElbAIE U3BO/JIA Y BESHAIIOHCKOM CTABY U 110, ONTEPEREHEM

W3Boam, a tumMe m Opoj HaBojaka, MPEHOCH OJHOC M HANOH Ha CEeKyHAapy Ce€ MOTy MEHmaTH Y
OE3HANOHCKOM CTamby WM TOf onTepehiemeM, IITO je TEXHWYKH 3aXTEBHHjE M CKYIJbE TEXHHUYKO
pemiemwe, jep ce CTpyja He CMe MPEKWHYTH, HUTHU CE JIBa CyCelHa HaBOjKa CMEjy TUPEKTHO CHOjUTH (Y TOM
CIIy4ajy Kpo3 BUX OH TeKJIa CTpyja KpaTKOT CIoja — pealin3aiyja MpoMeHe H3Boja Mol onTepehemeM ce
nomnucyje y cnenehem onesbky 10.5.3.

300r Tora ce MpoMeHa u3Bo/Ia y OE3HAIIOHCKOM CTamky BpIIH Kaja je To moryhe. To je cimydaj, Ha mpumep,
KOJI IOMEHYTOT cTy4aja elneKTpoydyHux nehu, U To 3axBaJbyjyhin BEIMKOj TEPMUYKO] HHEPLHMjU HIAPKE Y
nehu, koja ce Hehe OXJIaUTU TOKOM HEKOJIMKO JIECETMHAMa CEKYHJIH, Ila U MUHYTA, IITO j& JOBOJHHO J1a
ce TpaHcopMaTop WCKJBYYH, H3BOJA TPOMEHH y OE3HANOHCKOM CTamby M TpaHC(OpMaTop MOHOBO
YKJbYYH W HACTaBH Ca 3arpeBam-eM IIap)ke HOBOM BpeqHOIINy cHare 3arpeBama. KparkorpajHa maysa y
3arpeBalby HHUTH YyrpojkaBa TEXHOJOMIKH mporec (Hehe moBecTH A0 CTBpAWmAaBama IIapkKe) HUTH
MPaKTHYHO YTUYE HA MMPOJTYKTUBHOCT TEXHOJOIIKOT IIPOIIeca.

3a pa3nuKy o7 OBOT IpuMepa, IPOMeHa U3BoJla KoJ TpaHcdopmaropa y eIeKTPOSHEPTETCKOM CHUCTEMY
ce, OCUM Y M3Y3€THUM Clly4ajeBUMa, BPIIH 1o ontepehemem.

10.5.3. TEXHUKA MEIbAIbA U3BO/JA IO, OITEPEREHLEM

TokoMm mpenasHor mpoieca NpoMeHe MU3Bo/a, U3Mel)y Ba HaBOjKa WITH rpyIe HaBOjaKa KOjH Ce YKIbYIYjy
/ MCKJbYUY]jy ca ocTaTKa HamoTaja, ymehe ce OTIOPHUK WM NpUTymiHuna. MaHa mpuMeHe OTIHOPHHUKA je
IITO Ce Ha WmeMy jaBibajy ryoumu enepruje (R 17), 10K je MaHa IpUTyIIHMIE Ja OHA MOAPXKABA YK H
OTeKaBa MPEKHU/IAmE, jep CTBapa HAIOH KOjH je cpasmepaH Op3uHu nipomere crpyje (L di / dt).
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Ha coumu 10.19 je mpukazana jemHa oa TEXHHKA TpeOaIinBamba .
(mexamamma kommnanuja ASEA). bupad u3Bona je Ouo y moyioxajy
7, cana je y mojoxajy 6 u Tpeda ra mpedamuTy y moyioxkaj 5 (To je
Kpajibe CTame O00ENeKeHO HCIpEeKuAaHnM JuHHjaMa). [lomepame
Ompada ce BPIIU ca ABa KJIM3HA KOHTAKTa (ca JICBE U IeCHE CTpaHe),
Koja ce momepajy rope / mone. Pemocnien onepanyja npedanuBama
ca m3BoJIa 6 Ha M3BOJ S je cnexehu:

® KJM3HU KOHTAKT JIECHOT Oupaua, Koju je 0e3 ontepehema,
cenomMepauz7yS

® pOTalMOHM mpedariay ce U3 moyioxkaja Xy (eroBo MoYeTHO
cTame je Owio y X) ce npedaiyje y YU; caaa cy o0a u3Boja
5 u 7 mox HartoHOM M MeljycoOHO ToBe3aHa MPeKo OTHopa

Ry + R,
e poraluoHu mpedaauy ce W3 MojoXxaja YU npedaiyje y SN
Kpajibil JICCHH TI0JI0Xkaj, TaKo Jia CE Be3a ca OCTaTKOM
HaMoTaja IIPBO OCTBapyje npeko Ry, a 3aTuM TupekTHO MPEBALINBAY

Cmuka 10.19

10.5.4. ITO3UIIMJA HABOJAKA 3A PETYJIALIM]Y HAIIOHA
300r Mame CTpyje KOjy je MOTpeOHO "KOMyTOBaTH', HABOJIM 3a IMPOMEHY IMPEHOCHOT OJIHOCA M
MOJICIIIaBabE HATIOHA CE M0 MPABUITY OCTABJba]y Y BUCOKOHATIOHCKU HAMOTA].

Cneneha aBa kpuTepHjyMa Koja yTHUy Ha U300p IMOJIOKaja peryJallMOHMX HaBojaka (HaBOjaka KOjU ce
YKJbYUYjy / MICKJbYUYjy Jia Ou ce ToJiecHo HAlloH) Cy: a) HAallOHCKa Hampe3ama, [a cCaMUM THM U TIoTpeda
n3onanuja u 0) yTHIA] Ha PACMOe]y MarHeTCKOr MoJjba, a THME M HA PEaKTaHCy pacHIlamba M JIOKATHE
JI0JITaTHE TYOUTKeE.

Axo je cmpera Y, HajMama HAallOHCKa HaIpe3amba Ce MMajy ako Ce PEryJialliOHH HaBOjIHM CMECTE Y
3Be3auiuTy. OBO pelieme, ca NpUMEHOM jeqHor TpodasHor npedaunava (PR) mpukaszano je Ha ciauun
10.20. [TomMeHMMO W jacHY YMEHCHHUILYy Ja je edekar mpoMeHe HaloHAa MamkU aKo Ce OBH PEryJalldOHU
HaBOjLIM CMECTE y 3BE3AUIITE ayTOTPaHCPOPMATOPA jep € HBUXOBUM YKIbYyUeHEM / HCKIbYUCHEM MEHajy
u Nl u Nz.

JenHo ox yecto kopunrheHUX peniewa je fa ce perylalroHd HaBojiu GopMUpajy y MOCeOHOM HWIHH/PY,
KOJH c€ pacmpocTHpe IyX uhTaBe BHCHHE (y mpakcu ce cpehy u pemiema ca JBa HWIMHIpA, jeJaH 3a
rpyOy ¥ jeaaH 3a (uHY peryJialyjy HaroHa), Kako je To npukazano Ha ciuiy 10.21. Tume ce nzberasajy
Moryhe mojaBe BEIMKHUX PAaCyTHX BPEJIHOCTH MAarHETHOT 1MoJba (Ipe CBeTa BEJMKE pajidjaliHe KOMIIOHEHTE
1oJha, @ THME M BEJIMKUX JIOKAJHHX JOJAATHHX TyOWTaka y HaMOTajy) ako Ce€ peryJjaloHH HaBOjIM
MocTaBe YHyTap HaMOTaja, CIIMYHO peuerny Ha ciauuy 10.20
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10.5.5. OIICET PETYJIALIMJE

OpujeHTaIMOHO, OTICEeT peryJialdje 3a Mame TpaHcdopmarope u3Hocu + 5 %, ca koparuma 2.5 % (nakme
-5%, -25%, 0, 25 %, 5%. 3a Behe Tpanchopmarope, omncer perynanuje je Behu - opujeranroHo
+ 15 %, ca koparuma 1 %, 1.5 % wmu 2 %.

HAIIOMEHA: IIpomeHa monoxaja peryjJalMOHOT HM3BOJa yTHYE caMO Ha MPOMEHy Opoja HaBojaka
MpUMapHOT HAMOTAja, Tj. HAa MPOMEHY PEHOCHOT 0JTHOCa TpaHCchOpMAaTopa, IPU YeMy je HallOH pUMapa,
HapaBHO, YBEK jeJHAK HAIOHy Hamajama. [lpuMepa paau, YKOJIMKO je HPEHOCHM OJHOC JaT Kao
10+2x2.5%/0.4 kV, najsehn HamoH ceKyHaapa ce WMa pH MUHHMAJTHOM Opojy HaBOjaka Ha mpumMapy (-
2x2.5%); Taza je IpeHOCHU OJJHOC TpaHchopMaTopa:

_10-(1-2x0.025)

Moo = =23.75
0.4

1a je, Py HOMUHAJTHOM HAllOHY Halajarmba MpruMapa, HalloH IPa3HoT X0/ia CeKyHaapa:

Y, =0.421kV

novo __
U 02 =

novo

3a M3BOJ y HEYTPAIHOM II0JIOXKAjy HAlOH MpasHor xojaa cekyHmapa msHocu Ug, = 0.4 kV. lakne,
MIPOMEHOM M0JIOXKaja PEryJallMoOHOT OTIENIa MEHha Ce HAMOH NMPAa3HOT X0/1a CeKyHAapa.

10.6. AOIIYHCKH TPAHC®OPMATOPH
OBu TpaHcdopmaropu ce HaszuBajy M peaHu Tpanchopmartopu (Booster Transformers), mo maunHy Ha
Koju ce Be3yjy y komo (ciamka 10.22). CBpxa uM je ucTa Kao TpaHchopmaTopa ca H3BOAMMA -
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noAemaBame ("perymanmja’) ceKyHmapHOT HamoHa. Pememe mnpukazano Ha ciumu 10.22 cMmamyje
HAllOHCKAa Hampe3ama y pPeryJjalioHOM Jeldy HaMoTaja, a mnoOoJeliana je W (oHoha perysammje
(U2I = U2 + AU)

AU

RT

Canira 10.22

10.7. MEPHU TPAHC®OPMATOPH

MepHu TpaHcopMaTopy ce BHUIlC M3ydyaBajy y 00JacTMMa Mepera, Kao u penejHe 3amTtute. Dokyc y
OBOM KypCy Cy eHeprerckm Tpanchopmaropu, ma he ce o MepHHM TpaHcopMmaropuma JaTH Camo
OCHOBHE MH(pOpMaIyje.

10.7.1. HATIOHCKHX MEPHU TPAHC®OPMATOPHU

CBpxa HAIOHCKUX MEpPHUX TpaHcopMmaTropa je Aa INTO BEPHHje ca INTO MamOM TIPEIIKOM, TpPEHECY
aMIIUTyly U (pasy HamoHa Ha MpUMapy Ha CEeKyHJap, Ha KOjU Cy MOBE3aHW MEPHU MHCTPYMEHTH HIIH
3amTuTHA (penejan) ypehaju. 13 pasmarpama maja HarmoHa, U3BPIICHUX y MOTIIABJbY 4., 3aKJbyUyje ce Ja
Cy OHM MamH YKOJIMKO Cy MamH OTIOp HamoTaja TpaHchopMmaTopa M peaKkTaHca pacullamba
TpaHchopmaropa. M3 Tora criemu na TycTHHA CTpyje M paculame (uIyKca KOJ HAIOHCKHX MEPHHX
TpaHchopmaropa Tpeba na Oyne mro Mame. [lag HamoHa je MambH YKOIHKO je CTpyja Mama, OJHOCHO
yKonmko je ontepeheme Tpanchopmaropa Mame. Y Be3M ca THUM, a UMajyhm y BUAY Ja je HAaIlOHCKU
MepHH TpaHchopMaTop onrepeheH KommMMa 3a Mepere HalloHa, KOjU MMajy BEJUKY YJIa3Hy MMIIEIaHCy,
Ha BPE/IHOCT T1aJja HAallOHAa Ha MPUMAapHOM HAMOTajy YTHYE H BPETHOCT CTpyje MPa3HOT X013, 300T uera ce
3a HANOHCKM MEpHU TpaHCc(OpMaTopu HE TPOjeKTyjy Tako Jla MarHeTHa WHIYKIWja Oyne Omu3y
uHIyKIje 3acuhema. [lopen Tor, KOpHCTEe ce KBAJIMTETHUJH JIMMOBH, YMME CE€ IOCTIDKE Ja CTpyja
MarHehema 1 akTHBHA KOMIIOHEHTA CTPYje Koja je Mmoclieuia ryouraka y reoxly, Oyay mro Mame.

300r HaBedeHE YMILEHHLIE /1a CTPyja CeKyHAapa Tpeba za Oyne mMana Kako OM HamoH OMO LITO TadHHje
"mpeciaukad" ca mpuMapa Ha CeKyHaap, TpeOa HallOMEHYTH Jla C€ Ha CEKyHIap NPUKJbYYY]y BOITMETPH
Wi apyra ypehaju 3a Mepeme HaroHa, KOju UMajy BelUKY ylazHy wuMienancy. Kao kapakrepuctuka
TpaHcopmaropa ce 3aaaje Bmeroba MakCMMajHa CHara (KOJMYHHK KBajpaTa HOMUHAJIHOT HalloHa Ha
CeKyHIapy W HMIICJaHCe jeJHOT WM BHIIE NPHKJbYYCHUX MEpHHX ypehaja), yuMMe ce NpaKTUIHO
MOCTaBJba OTPaHHYCHE U 32 CTPYjy, & TUME U TapaHTyje J1a Helie Johu 10 BENMKOT Maja HanoHa U Ja he
rpemka "mpeciimKaBama’ HalloHa OCTAaTH y TapaHTOBAHUM TpaHUIamMa (KJ1acu TAYHOCTH).

10.7.2. CTPYJHU MEPHU TPAHC®OPMATOPHU

Cepxa cTpyjHUX MepHHX TpaHcdopmaropa je Na IITO BEpHHUje ca IITO MAamkOM TPEIIKOM, MpeHecy
amMIuTyny M (asy crpyje Koja mpoTHyYe Kpo3 HMpuMap Ha CEeKyHAap, Ha KOjHU Cy IOBE3aHH MEpPHHU
MHCTPYMEHTH WJIM 3alITUTHU (peiejuu) ypehaju. OCHOBHHU IOCTYJIaT HA KOME C€ 3aCHUBA pajl CTPYjHUX
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MEepHHX TpaHchOopMaTopa je 1a Cy MarHTonoOyaHe cuie Ha nmpumapy U Ha cekyHaapy ucte: Ny I3 = Ny Iy,
omakie ce uma I, = (Ny / Np) I;. Ha ocHoBy mo3HaBama HauuHa pajga TpaHcdopmaropa, jacHo je 1a cTpyja
Marueliera Mpe/icTaB/ba INIABHY CMETHY 3a BEPHO ,,[IPECIMKaBambe’ CTpyje Ha MPUMaApy, Koja ce Mepu
WHCTPYMEHTHMA 33 MEpEHE CTPYje BE3aHUM Ha CEKYHIAP.

[lomTo ce mpumap CTpyjHHX MEpHUX TpaHchopmaropa Be3yje PEIHO Yy EIEKTPOCHEPreTCKY MpEexy,
ETOBA yNla3Ha MMIIeaHca, TJIeJaHo ca ImpuMapa, Mopa aa Oyne mamna. J[pyruM pedmma, HamoH KOju
CTPYjHH MEpHH TpaHC(POpPMATOp YHOCH Y EIEKTPOCHEPreTCKy MpeXy Mopa jaa Oyae mamu. 300r Tora
CTPYjHH MepHH TpaHchopMaTrop pagd y pagHOj TauykH OJNMCKO] KPaTKOM CIOjy - Ha CEKyHIap ce
MPUKJbYUY]y aMIlepMeTpu Wi Opyru ypehaju 3a Mepeme CTpyje, KOju UMajy Maly yila3Hy HUMIICAAHCY.
Kao xapaxrepuctuka TpaHcdopmaropa ce 3aaje Heroba MaKCHMalHa cHara (IIPOM3BOJ KBajpara
HOMHUHAJTHE CTPYje Ha CEeKyHIapy M MMIIEAAaHCE jeHOT MM BUILE MPUKJbYUYeHUX MepHUX ypehaja). Tume
ce TrapaHTyjy Maja BpEOHOCT HalmoHa Ha NOpuUMapy, OAHOCHO Mald IajJ HamoHa 10 Kora y
€JIEKTPOCHEPTeTCKO] MPEXH JOBOIY IPUKIBYICHE CTPYjHOT MEPHOT TpaHchopmaropa.

VY morneny mro BepHHjEr MpeHollekha eQeKTHBHE BPEAHOCTH U (haze cTpyje Ha mpuMapy Ha CeKyHIap,
outHO je ma cTpyja MarHehema Oyne mTo Mama. To 3HauM na ce MOpajy KOPHUCTUTH MarHeTHU
MaTepHjail BHCOKE TIepMeabUITHOCTH M MalHuX TyOWTaka, Mpu 9eMy c€ IPOjeKTOBame BPIIM TaKO Ja Ce
pamHa Tayka IOCTaB/ba Ha JIMHEApHOM Jely KpuBe MarHehema. ['ope moMeHyTOM MaKcHMallHOM
HUMIIEITAHCOM TIOBE3aHOM Ha CeKyHaap, crpedasa ce u moehame HamoHa (caMuM TUM U (JIyKca U CTpyje
MmarHehema, U mocienyHe rpemike ,,y NpeciuKaBamy™ CTpyje IpuMapa Ha CEKyHAap), KOjH ce uMa Mpu
HOMHMHAJTHO] CTpPYjy cekyHumapa. Kiaca crpyjHOr MepHOr TpaHcdopmaropa, KapakTepucaHa
aMIUTUTYICKOM M ()a3HOM TpEeUIKOM Y TMPEeHOCYy CTpyje IpuMapa Ha CeKyHJap, Mopa OCTaTh Yy
rapaHTOBaHO] BPEIHOCTH 32 CBE JeUHICAHE T03BOJFEHE PAJHE PeXUMe TpaHchopmarTopa.

10.8. CYBU TPAHC®OPMATOPHU

Manu TpancopMaTopu ce Mo mnpaBwiy wu3palyjy kao cyBu, BasayxoMm xjaljenu, jep Ou Owmiio
HEMPaKTHYHO MPUMEHUBATH HEKHN Npyru (MHTCH3WBHHjM) HA4YMH XJal)ema, nako O ce Ha Taj HAYWH U3
rmocrojeher MarHeTHOT KoJia M1 HaMOTaja n3BykJa Beha cHara Tpancdopmaropa.

U 3a tpanchopmarope Behux cHara, HaroHa u 10 52 KV u caara 40 MVA, Takole ce KopucTe Ba3IyxoMm
xnahenu Tpanchopmaropu. Kox cyBux Tpancdopmaropa ce KOpUCTH M30JalHja Koja MOXeE Ja TOCTHI'HE
3HATHO BHIIIE TEMIIEPAType; 03BOJbEHE TEMIEpaType 3a MOjeluHe Kilace H30Januje cy aare y Tadenu y
MIOTJIaBJBY 5.

[IpenHoctu cyBHX TpaHchopMaropa Cy:

OPUMEHOM O/IroBapajyhnx mMarepujana ce MOry HAYMHUTH HE3anabuBHM
OTIIOPHH CY Ha BJary

HE 3aXTEBajy NPAKTUYHO HUKAKBO OJIP)KABAbE

HE 3aXTeBajy U3pajy jaMe 3a XaBapHjCKO H3IIUBAKE YIba

CyBu Tpanchopmaropu mory outu 0e3 kyhumra wim ca kyhumrem. Kon koHcTpykimje 6e3 kyhuinra
[OCTOje JOCTYITHH JICJOBH I10J HAIlOHOM. 3a TakBY KOHCTPYKIIMjY je KapaKTepUCTHYHO MU Ja je Beha
BPEIHOCT €JICKTPOMArHETCKOT 110Jba Y OKOJIMHH TpaHC(HOpMaTopa, Kao MOCIeIUIla pacyTor (IIykca.

Jluteparypa
[1] http://elektrotermija.etf.rs/Casovi5do7.ppt
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