EHEPTETCKU TPAHC®OPMATOPHU (13E013EHT)
- okTodap 2021 -
Beorpan, 30.9.2021.

TpodasHu eHeprercku YyJbHH TpaHcoOpMaTOp ca HOMHHAIHUM momanuma: Sp=5MVA,

U1/ U2 =35/6,3 kV, 50 Hz, cipera Yd5, uk =5 %, jo =1 %, Pxn = 28 kW, Pon = 6,5 KW, uma Bucuny oba
namotaja h = 650 mm, KopeH KapaKTepUCTHYHE jeJHAUYNHE 3a H3padyyHaBamb-€¢ pacroesc MpeHamnona o = 5.

1.

10.

Hampratu meme Be3a M BEKTOPCKH JMjarpaM HAIlOHa MpelCTaB/bajyhn HaMoTaje Kao KaJeMOBeE.
OsHaunTH CBE KpajeBe HamoTaja (rmoueTke u Kpajese). (T8)

[IporuieHUTH yKYIHY MOBPIIKMHY MOMPEYHOT Mpeceka MArHEeTCKOT KOoJia aKo jeé MaKCHMalaHa BPEIHOCT
unaykiuje Bm = 1,7 T, a koedumujent ucnyne reoxhem 0,95. KakaB je oOJMK mpeceka MarHeTCKOT
koma? (36)

a) MepemweM oTmopHOCTH HamoTaja Tpancopmaropa Ha 20 °C usmepena je 30 myrta Beha oTmopHOCT
u3mel)y mpuMapHHX MpHUKJbydaka Hero mi3mely cekyHmapaux. M3pauyHatu ¢a3zHe OTHOPHOCTH Ha
pedepenTHO] Temmeparypu ako je OUIIOB CadyMHUIIAL KCTH 3a 00a HamoTaja u u3nocu Kr = 1,015. (38)
0) Kommko n3nocn OuiioB caurHUIIAL aKO CE MIMPUHA MPABOYTAOHUX MPOBOJIHHUKA HAMOTaja IpUMapa
u cekyHapa cMamu 3a 10 %7? (36)

W3pauynatu mapameTpe €KBHBAJCHTHE 3aMeHCKe mieme Tpanchopmartopa ca BH crpane. Hampraru
IeMy ca YHETUM OpOjHMM BpPEJHOCTHMA [IapaMeTapa 1 eJIeKTpUYHUM BenuurHama. Hanomena: Mory ce
KOPUCTHTH BPEIHOCTH OTIIOPHOCTH J00ujeHe y 3amaTky 3a). (310)

Hanucaru jenHy jenHaunHy 1O IPBOM U JiBE jenHauuHe 1o ApyromM KupxodoBom 3akoHy, uujuM ce
pelaBameM MOXKE OJPEIUTH HANOH Ha CeKyHIapy TpaHcdopmaropa 0e3 jga ce BpmHM OWIO KaKBO
3aHemapeme y T 3ameHckoj memu TpaHcdopmaropa, moiasehu onx mojmataka o TpaHchopmaTopy,
MI03HATOM HAIlOHY Ha PUMapy M MO3HATOj KOMIUIEKCHO) CHa3u Ha cekyHuapy. (T6) Haupraru dazopcku
JMjarpaM HaroHa 3a cly4yaj YUCTO KamalluTUBHE CTpyje Ha CeKyHAapy, M TO 3a ciyyaj Ja ce
TpaHnchopmaTop MojIeyje caMo peaktaHcoM Kpartkor croja. (T6)

Hanpratu nujarpam mpomMeHe TemrepaTrype MO 3aTBOPEHO] KOHTYPH CTpyjama yjba M yHpourheHu
JyjarpaM IpoMeHe TemrmepaType Hamotaja 3a TpaHchopmatop y ONAN pexumy. HaBectu kako ce
IoMepajy Tadyke Ha JAujarpamy y CiIydajy HCTe CHare ryOMTaka M NpoMeHe pexuma Xxiahema y
ODAF. (T10)

Konmuko WM3HOCH KpUTHYHA BPEIHOCT CTpPyje NpuMapa MpH TPOIOJHOM KPaTKOM CIOjy CeKyHIapa
3agaror Tpanchopmaropa? (310)

YKOIMKO je U3 MpopayyHa MarHeTHOT T0Jba MO3HATa BPEAHOCT PaJHjaIHOT MAarHeTHOT T0Jba, Kao U
MoJay O TPECEKy MPOBOJHHMKA W OJICTOJHUIIMMA 3a (hopMuUpame paaujaHUX KaHaja 3a Xjaheme,
HAIMCaTH KPUTEPUjyM TIPOBEpE HAmNpe3ama Ha CaBUjambe MPOBOJHUKA YyCIed J€jCTBAa aKCHjaTHUX
cuna. (T10)

Axo je 3amatu TpaHcdopmarop TmpeBe3aH Tako nga ¢Gopmupa ayrotpanchopmarop cmopere YV,
M3padyyHaTH MaKCHMAJHy TPajHy CHAry KOjy MOXe Jia TPEHece y TOM CiIydajy Kao W MPOIEHTYaIHy
BPEIHOCT MaKCUMAJTHOT [1a/Jla HAroHa Mpu HoMUHANHOM ontepeherwy. Kopuctutu ynporrheny Gpopmyiry
3a maj HanoHa. (310)

Konmka je MmakcuManHa BpeJHOCT HAarllOHA KOjU CE jaBJba Y HAMOTA]y MpUMapa 3aaTor TpanchopMaropa
MIpU HAWUJIACKy MPEHAMOHCKOT Tajaca aMrmutyae 2 MV? Koja cy kputudHa MecTa y MorJiery u30jaiuje
u 3amro? (310)

Hcnur tpaje 180 min. lo3BosbeHo je mocenoBame caMo jeqHe cBecke 3a paa u koHuent. [lpenprarn
OHO LIITO HUje 32 mperJen.
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3. a) OrnopHoctu u3Mel)y NpuK/bydHHX KpajeBa HamoTaja Ha 20°C cy y ommocy RZ° = 30RZ°.
OTnopHOCTH IIPH J€THOCMEPHO] cTpyju anu Ha 75°C Mory ce npeacTtaBuTu cienehum gopmynama:

RZ° 310 2
Ri}pc =~ 5oz = 15R3 1,22

3-R3° 310 20
R3Ppc =~ 5z = L5R3® - 1,22

I'younm Ha 75°C npu HaM3MEHUYHOM Hallajamby MOTY Ce IPEACTaBUTH MPEKO OTIOPHOCTU Koje Cy Aare
TOpPHUM jeIHaYHaMA:

Pln =3kp - (15R3°- 1,22 - I + 1,5R3° - 1,22 - I3, )
Onagne je:
28000

R20 — = 0,03652 Q
z 3-1,015-(15-1,22-82,52+ 1,5 1,22 - 264,6%)

[Ta cy:
R{?pc = 15R3° - 1,22 = 0,667 Q.
RZfDC = 1,5R3% - 1,22 = 0,0667Q
Tpaxene ornopHocTn HamoTaja Ha 75°C npu HAM3MEHUYHOM HaIlajamby Cy:
leAC =1,015- R1ch = 0,676 Q
szAC 1,015 - 2ch = 0,0676Q

! P 4
0) % = (q;) =0,9*=0,656 = k;, =1+ Ak, =1+ 0,015- 0,656 = 1,00984
F
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OpAF < goNaN, Abopar < ABonan, Gyopar < GhonaN

7. KomrmoHeHTe HaloHa KpaTKOT CIoja Cy:

P 28
ur=%'100=m'100=0,56%:ux24'97%
n

Kputnuna cTpyja TpOHOIHOT KPaTKOr CIoja Tpancopmaropa je:

100 -1 Wy 100 - 82,5 0,56
Ikr=\/iu—1nf<1+e ux)=\/§T(1+e 4'97)=3971A
k )

8. Ilpenamama, [Tornassse 6, u3pas (6.30), ctpana 18 u npBu macyc Ha ctpanu 19

9. TlomospHH]ja cripera ayToTpancdopMaropa je oHa ca IPEHOCHUM OJIHOCOM KOjH je OJMKH jeTUHUIA jep
ce Taja nmpeHocu Beha mpuBHHA cHAra:

35
Uiqg =V3 (— + 6,3) = 459 kVA

V3
35
U2a=\/§~ﬁ=35kVA
n =%=131:>5 =M ¢ 2112 MVA
¢ Uzq , ¢ ng —1 " ’
Au, =u -&+u -%zuk =uk-S—n=5,5- = 1,183 %
mn " Uy x Uy a Sa 21,12

10. Hajsehu HamoH ce jaBiba Ha Kpajy HEY3e€MJbEHOI HaMOTaja y TOKY IpeJa3HOI pekuma Kaja IMOoCToje
OCIIMIIAIIH]€:
Uch(a - 0) )

W —u(x=0)=2U0 R 4y _3845MVA
Um =20 —ulx = 0) = 2U = =375 ch(5-0,65) _ B4 MV

VY 0BOj Tauku je yrpokeHa M30jalMja HaMoTaja MpeMa Macu jep ce y 1\bOj jaBjba Hajehu HamoH nmpema
MacH y TOKY Ipeja3Hor mpoiieca. J[pyro Mecto je moyetak HaMmoTaja I7ie ce jaBjba HajBehu rpaaujeHT

HalloHa Ta je yrpokeHa Mely3aBojHa u3omaiuja.



