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beorpan, 19.10.2025.

Tpodasuu ysbHU TpaHchopMaTop ca HOMUHATHUM nofaruma: S, = 1600 kVA, Uiy / U =35/0,4 kV,

f=150 Hz, cripera Yd7, ucnintas je y orieguma Mpa3HOT XOa W KPaTKOT CIoja, Ipu demy je mobujeHo: [1X:
Pon = 2,6 kW, U = 0,4 kV,jon = 0,9 %; KC: Py, = 14,7 kW, Ukn =3 %, k=1

1.

2.

10.

Harmpraru memy Be3a 1 BEKTOPCKH AMjarpaM HAIlOHA PECTaBIbhajyhn HAMOTaje Kao KaJeMOBE U O3HAYUTH
KpajeBe HamoTaja (moueTke u kpajese). (T)

Uzpauynatu @ungos caunnunan Ha 75°C cMatpajyhu ra uctum 3a 06a HaMOTaja U JoJaTHE TyOUTKE Ha
20°C axo cy OTIIOpPHOCTH MepeHe jeqHocMepHOM cTpyjoM Ha 20°C n3mMel)y IpuKIBY9IHNX KpajeBa mpuMapa
u cexkyaaapa R1 =15,62 Q u R2 = 0,7 mQ pecnextusHo. (3)

Wzpauynatu napameTpe eKBUBaJICHTHE 3aMEHCKe IeMe Tpancopmartopa ca HH crpane. Hanprartu memy
ca YHeTUM OpOjHHM BpEJIHOCTUMA MapamMeTapa M elIeKTpHYHUM BenuunHama. (3)

AcuHXpoHU MOTOp cienehux HoMUHATHUX nogaraka: Pn = 1 MW, Uy =400 V, cose = 0,82, na=92 %,
crpera A, MpUKJbyUeH je Ha CeKYHAapHe KpajeBe AaTor TpaHCPOpMaTOpa U paand Yy HOMHHAIHOM PEKUMY.
Konuku je kamanmuTeT KOHIE3aTOpa y CHpe3H 3Be3la Koje Tpeda MPUKIbYIHUTH MapalelHO JaTOM MOTOPY
TaKo J1a HAllOH Ha CeKyHaapy TpaHchopmaTopa Oyae HomuHanau? (3)

300r yera MocToju BEPTUKAIHH TPaJIUjeHT TeMIlepaType y HaMoTajuma, a 30or uera y pagujaropuma? Koje
KOMITOHEHTE T1aJI0Ba TEMIIepaType Cy cajpkaHe y pa3jiiKkaMma TeMIlepaType HaMoTaja U CyCeTHOT yJba, a
KOje y pasiuKaMa TeMIepaType yjba y XJIaamaKy M TeMIepaType CHOJbAllllbel pacxyagHor (iyuaa Ha
rctoj BucuHcKkoj mosunuju? Lllta o6yxsata daxrop HajTormuje Tauke? (T)

Axo ce 3amaToM TpaHcdopMaTopy mapajiesHo MPUKIBYYX TpaHc(opMaTop UCTe CHare, CIpere W HaroHa
anu ca ryouIMa kpatkor croja 16,5 kW u nporeHTyaIHHM HalmOHOM KpaTkor croja 6 % u3padyHatu
3ajeJHHYKN HAlOH Ha CEeKyHJAapHUM KpajeBUMa aKo je JHHUjCKA CTpyja MPHUKJBYYEHOT CUMETPUYHOT
onrrepehema (3000+j2000) A. Kopuctutn ynpomrthery ¢popmyiy 3a najx HanoHa. (3)

Hanpraru memy Be3za HamoTaja CkoToBor TpancdopmaTopa uuju cy Harmonu U /U; = 3x400/2x200 V. Ako
cy crpyje onrepehema ca cekynaapie crpare I, = (20 + j60)V3 A u I, = (40 - j50) A uspauynatu cTpyje
ca mpuMapHe ctpase. (3)

Koju je kpuTepujym Koju ce Mopa MpoBepUTH Y a3y MpojeKTOBama Kako OU TpaHc(hOopMaTop YCIEHIHO
npomrao (padpUYKO WMCIUTHUBAKE HAIOHCKE HW3/APKIBUBOCTH 32 MPOCTONEPHOJMYHE HAIOHE MpPEKHE
yuecraHocTH? KojuUM KOHCTPYKIIMOHHMM €JeMEHTHMa C€ OCTBapyje HamoHCKa W3APKIbUBOCT
tpanchopmaropa? (T)

Komnmko cy Behe BpeaHOCTH MOJba Ha MO3MIMjH MPOBOJHMKA HAMOTAja, a KOJMKO BPETHOCTH CHIIA KOje
JieNlyjy Ha TPOBOJIHUKE, TIPH KPAaTKOM CIIOjy Y OJHOCY Ha HOMHUHAIHO ontepeheHn TpaHcPopMaTop U3
3aryiaBjba UCIUTHOT poka? [IpeTrnocTaBuTH Aa je jeqHOCMEepHa KOMIIOHEHTA CTPYje KPaTKOr CIIoja jeaHaKa
aym. (T)

Hamucatu u3pa3 3a u3padyHaBame CUMETPUYHE CTPYje KPaTKOT CIoja y AMIEpUMa P IBOIOJIHOM
KpPaTKOM CII0jy ¢a 3eMJbOM Ha HUYKEHAIIOHCKO] CTpaHu TpodasHor TpaHcdopmaropa cHare S,, cipere Dyn,
3a KOjU Cy TI0O3HaTH HOMWHAIIHY JInHUjcKY Harionu Ha BH ctpanu (U;) u HH crpanu (U>), kao 1 TupeKTHA
(x4) 1 HynITa (X0) PEAKTAaHCA y PEIIATUBHUM jeIMHHUIIAMa. 3aHEMAapUTH yTHIIA] OTIOpHOCTH. CMaTpartH ja cy
CBE UMIIEJIJaHCE eJIeMEeHaTa MpPEeXe 3aHeMapJbUBe y OAHOCY Ha mmriegance Tpanchopmaropa. (T)

Hcenur Tpaje makcumasHo 3 cara. /Ipyru koJokBHjyM (3aganum 6 1o 10) Tpaje Mmakcumanno 2 cata. CBakn
3alaTaK HOCH MaKkcuMaJIHO 10 moena.
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5. BepTukaiHH TpaJMjeHT TemIieparype y HaMOTajuMa je TOCIeqHIla 3arpeBama yiba YCIel
npesacka TOIJIOTE ca HAaMOTaja Ha yJbe KOje CTPYjH BEPTUKAIIHO, OJ03/10 Ka rope, Kpo3 HaMoTaj.
BeptukamHu rpanjeHT TemMreparype y pajaijaropuMma je TociIeua mpeiacka TOIuIoTe 011 yJba,
KOj€ CTPYjU BEpTHUKAIHO, OJJ03T0 Ka JI0JIe, Ka CIIOJbAalllFbeM Ba3IyXy.

KomnoneHnTe magoBa temreparype caapkaHe y pa3jinkaMa TeMIepaType HaMoTaja U CyCeTHOT
yJba: MpoBOheme Kpo3 CII0j YBPCTE M30JAIMje U CTPYjamhe Ca CHOJbI-E MOBPILU H30JalHje Ha
yIbe.

KomnoneHTte majoBa temmeparype cajpiaHe y pa3jidKaMa TeMIIepaTrype yjba y XJIaambaKy |
CHOJBAIIFHET Ba3JlyXa Ha MCTOj BUCHHCKO] TO3UIIMJH: CTPYjame ca yjhba Ha 3UJ paaujaTtopa,
npoBoleme Kpo3 311 paaujaTopa, CTpyjame ca ClloJbbe MOBPIIU pajrjaTopa Ha Ba3ayX.



dakTop HajTOIUIMjEe Tadyke oOyxXBaTa HEPABHOMEPHOCT TyOWTaka Yy TOjeAMHAYHUM
MIPOBOJIHUIIMMA ¥ HEPABHOMEPHOCT XJ1al)erma MojeJMHAYHIX MPOBOAHNUKA Y HAMOTA]y.

6. KoMmmoneHTe HanoHa KpaTKOT croja Tpancdopmaropa cy:

P, 16500 P
ur=§-100=m-100=1,03%,ux= u,zc—u,§=5,91%

KomruiekcHe BpeJTHOCTH UMIIEIaHCH KPATKOT CIoja y MPOIIEHTUMA U3HOCE:
ZkZ,% = Uy +jux2 = 1,03 +]5,91
Zr19 = Upp T JUyy = 0,92 + j4,92
Crtpyja xojom je ontepeheH mpBu TpaHchopmaTop 100Hja U3 M3pa3a 3a CTPYjHU PA3IACIHHUK HA
UMIIeJaHCaMa JIBa TIapalieJIHO CIIPErHyTa TpaHcgopmaropa:
Zk2% I 1,03 + 591 (3000 + j2000)

== =
L7 Zeoe + Ziaoy V3 (0,92 4 j4,92) + (1,03 + j5,91) V3
1, = (940,7 + j634,8)A

I1a je omatiie penaTuBHA BpeIHOCT onrtepehema Tpancdopmaropa:

_M35_ 6348 9807 _
T 1333 SN T3y T U0 KALOSP = e = 0

Cama ce MOXKe M3padyHaTd Iaj HAllOHA HA OBOM TpaHc(opmaropy ¥ 3ajelHUYKH HANOH Ha
CeKyHJapy JBa TpanchopMaTopa Koju paje y rnapaieiu:

Au = f1(uyq cos @ + uyq sing) = 0,851 -(0,92-0,83 —4,92-0.56) = —1,98 %
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7. U3 jemnaumHa KOj€ MPeCTaBJbajy J€IHAKOCT MAarHeTONMOOYIHUX CUJIa TPUMAPHUX U CEKYHIAPHUX
HaMoTaja 00Mjajy ce cTpyje mpumMapa tpanchopmaropa y CKOTOBO]j cIipesu:

I\/§N IN o= 2Ny 2 200 (20 + j60)V3 = (20 + j60) A
e = ) = — = ——— =
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Ip = —5(20 + 60 + 40 — j50) = (=30 —j5) 4

8. IlpoBepaBa ce aa M je eNEeKTPUYHO MOJbE MCIIOJ BPEJHOCTH MPH K0joj OM JIomuio a0 npoboja y
M30JIalIMOHOM cucTeMy (Y yJbYy WM YBPCTUM H30JIAlIMOHUM MaTepHujaiumMa).
OctBapuBame MOTPEOHUX H3OJAIMOHMX CBOJCTaBa €€ TOCTHKE NPUMEHOM cienehux mepa:
1) nzomnannjom caMux MpoBOAHMKA (ITpon3Bohay TpaHCPopMaTOpa KyIlyje eJIeKTPUYHU TPOBOJHUK
HOMUHAIIHOT TIpeceKa eIeKTPOIPOBOIHOT Jiefla U HOMUHANIHE Je0JbuHe U30Jaluje), 2) 101aBambe
NpoQIIMCAaHUX M30JAMOHUX JIEJIOBA KOJU CE CTaBJhajy HA MPOBOJHHUK Y 30HaMa BEITUKUX IM0JhA
(Ha mpUMep CIIoJbAlllbU TOPHH-H YTao HaBOjKa Ha BpXy HamoTaja), 3) IlocTaBibambeM H30JIaIMOHUX
nunuHAapa u3Mely nemoBa TpaHchopmaTtopa (Ha mpumep u3Mmel)y cTyba MarHeTHOT KoJia H
HaMOTaja Wik u3Mely J1Ba HAMOTaja) — OBU IMJIMHAPH C€ MOCTaBJbajy BEPTUKATHO M 33j€HO Ca
YJbHUM KaHamuMma u3Mel)y BUX YMHE eleKTpuuHy u3onanujy, 4) [Ipodunucanux m301ammoHux



ejleMeHaTa, mpe cBera m3Mmely Bpxa / nHa HamoTaja U japMma TpaHchopmartopa, S) MeramHux
(EKBHUITOTEHIIMjAIHUX ) TIPCTEHOBH KOjU CIIyKE 32 0OJMKOBamE MOTCHIIMjala — Ha IPUMEpP y 30HH
W3HAJ HAMOTaja, Kako OM ce yMamWId WBUYHU €(PEKTH, OJHOCHO I0jaBa BEIUKUX BPEIHOCTHU
€JIGKTPUYHOT 10Jba y 30HU yrioBa. Ha cimnm 6.15 y Kibu3K npuKa3aHd Cy HEKH O]l TOMEHYTHUX
enemenara (,,Angle rings,, cnagay 4., a,,SER“y 5.); C o3nauaBa jesarpo, LV HamoTaj HHKer HarmoHa
u HV namoraj Buier HarmoHa.

9. BpeanocTu noJba Ha MO3UIIMjH TPOBOAHUKA HAMOTAja, KOje Cy cpa3MepHe CTpyjH, cy Behe
1 / ugn = 20 myta
Bpennoctu cuna koje aenyjy Ha MPOBOIHUKE, KOj€ Cy Cpa3MepHE BPEIHOCTHMA 110Jba U CTPYj€ KPO3
MIPOBOJIHUK, Cy Behe
(1 / um)? = 400 myra
CTBapHM OJJHOCH CY pEaTHO jol BehH ycie1 MocTojama jeTHOCMEPHE KOMITOHEHTE CTPYje KpaTKOT
Croja, jep je OAHOC MaKCHMAallHE CTpyje KpaTKOT CIloja W MaKCHMallHE CTpyje y MPOCTO
NEPUOIMYHOM HOMUHAIHOM pexxuMy Behu of 1 / uy, myTa.

10. ITpenaBama, [lormasibe 9, ogHOCHO cTpana 560 u3 kwure [1], mpu yemy je:
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F \/g
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Jennauune (9.4.12), (9.4.13) u (9.4.14), xoje oarosapajy memu Ha ciunu 9.12 (b).
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