EHEPFETCKUA TPAHC®OPMATOPMU (OI'3ET)
- centembap 2016 -
Beorpag, 2.09.2016.

TpodbasHn eHepreTckM yrbHM TpaHchOopMaToOp Ca HOMUHAnNHUM nogdauuma: S, =5 MVA,

U1/ Ug = 35/ 6,3 kV, 50 HZ, cnpera Yd5, Uu=5 0/0, jo =1 0/0, Pin = 28 kW, Pon = 6,5 kW, nMa
cnegehe KOHCTpPyKUMjcKe nogaTke: YKymnHa MNOBPLUMHY MOMNPEeYHOr npeceka MarHeTckor Kona
Sre = 805 cm?, BucuMHa oba HamoTaja h =650 mm. KopeH kapakTepucTWyHe jedHauvHe 3a
n3payyHaBahe pacrnogene npeHanoHa je o = 5.

1.

10.

a) Hauptatn weme Besa M BeKTOPCKM Aujarpam HanoHa npeactaBrbajyhn HamoTaje kao
kanemoBe. O3Ha4MTN CBe KpajeBe HamoTaja (noyeTke n Kpajese). (6)

0) MpoueHnTn 6poj HaBojaka NpMMapa ako je MakcumarnHa BpeaHoCT nHaykuvje Bn=1,7T, a
koedmumjeHT ucnyHe reoxnem 0,95. Pesyntart 3aokpyxutn Ha Lueo 6poj HaBojaka. (4)

a) Meperwem oTnopHOCTU HamoTaja TpaHcdopmaTtopa Ha 20 °C mamepeHa je 30 nyta Beha
OTMOPHOCT M3MeNRY NpuMapHUX NpukIbyyaka Hero uamehy cekyHgapHux. MspadyHaTu gpasHe
OTMNOPHOCTM Ha pedepeHTHOj TemnepaTypu ako je PnnaoB caunHunal UcTm 3a oba HamoTaja u
nsHocu ke = 1,015. (6)

0) Konnko mnsHocu dungoB cauymMHunay ako ce crneumduryHa NpoBOAHOCT Oakpa cmakn 3a
10 % ycnepq nopacta Temnepatype HamoTaja? (4)

M3padyHaTM napameTpe eKBMBarieHTHE 3aMeHcke Leme TpaHcdopmatopa ca BH crpane.
Hauptatm wemy ca yHeTMM OpojHMM BpegHOCTMMa napamMeTapa W eneKTPUYHUM
BenuymnHama. (10)

YKkynHo onTepeherwe Ha cekyHOapy gator TpaHcdopmaTopa usHocn 4 MVA 1 nma dakTtop
cHare op 0,8 nHa. WM3padyHaTn nodasHy KanauMTUBHOCT KOHAEH3aTopckux Gatepuja
CMperHyTux y 3esesay, Tako fa ce Mnpu HUXOBOM NPUKIbYYerY Ha CEeKyHOApHY CTpaHy HamnoH
noseha 3a 2% Yy ogHOCYy Ha cCny4vaj Kaga je MNpUKIby4eHO CaMO MpeTXo4HO HaBedeHOo
ontepehene. Kopnctntn ynpowwheHy popmyny 3a nag HanoHa. (10)

[oe ce nocTtaBrbajy M Ha KOjU HAuyMH Jenyjy ekpaHu 3a Cmakbewe rybutaka y cyay
TpaHcgopmaTopa? (10)

AKO je 3apgaTu TpaHcdopmaTop nNpeBesaH Tako ga dopmupa aytotpaHcopmaTop cnpere Yy,
n3padyHaTM MakcMMarnHy TpajHy cHary Kojy MoXe [fa npeHece Yy TOM Crnyyajy kao W
NPOUEHTYanHy BPEOHOCT MakCMManHoOr naga HamoHa npu  HEroBOM  HOMWHAITHOM
ontepehemny. Kopuctutn ynpowheHy popmyny 3a nag HanoHa. (10)

Konvka je MakcumanHa BpegHOCT HamnoHa Koju ce jaBrba y HamOTajy npumapa 3ajaTor
TpaHcdopmaTopa npu Haunacky npeHanoHckor Tanaca amnnutyge 2 MV? Koja cy kpuTudHa
MecTa y norneay nsonauuje un sawto? (10)

MapanenHo 3agaTom TpeHcdopmMaTopy Tpeba NpUKIbYYUTU HOBU TpaHCopMaTop UCTe CHare
M HanoHa anu ca Uk = 4,5 %. Kako he oBu TpaHcdhopmaTopu genutn ykynHo ontepehewe og 10 MVA?
Oa nun je TpajHu pag moryh M ako Huje, KOMMKO M3HOCU MaKkCMMarnHoO [A03BOSbeHO onTepehene
TpaHcdopmaTopa ? (10)

HaupTtaTun weme 3a mepewe HynTMX umnegaHcu TpaHcdopmaTopa 1 HanucaTtu oaroapajyhe
n3pase no kojuma ce padyHajy. (10)

Ha jeanHcTBeHOM rpaduky ckuumpaTun pacnogeny temneparype genosa TpaHcdgopmatopa no
BUCMHW. Hanucatn wuspas 3a wmuspadyHaBake TemnepaTtype HajTonnuje Tayke Ha OCHOBY
TemnepaTtypa Koje ce MOry U3MEpUTU Ha KNnacuyaH HauuH, cmaTtpajyhmn ga je nosHaT dhaktop
HajTonnuje Tayke (H). (10)

Ucnut Tpaje 3h. [lo3BorbeHO je nocegoBake caMo jegHe cBecke 3a paa v KoHuenTt. MpeupTaTu
WITO HMje 3a npernea.

Mpod. ap 3opaH JlazapeBuh
Mpod. ap 3opaH PagakoBuh
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2. a) OTnopHOCTM 13MeRy NPUKIbYYHMX KpajeBa HamoTaja Ha 20°C cy y oaHocy R% =
30R%%. OTnopHOCTU MpW jeaHOCMEpPHO]j CTPYju ann Ha 75°C Mory ce npeacTaBuTy
cnegehmnm opmynama:

_R® 310
3-R3° 310 2
RIS pe = ——5oo = L5R3’ - 1,22

Nyéuun Ha 75°C npu HaM3MEHUYHOM Hanajawy MOry ce npeacTtaBUTU MNPEKo
OTMOPHOCTH Koje cy AaTe ropwhum jegHaymHama:

Zn =3kp - (15R3°-1,22- 17, + 1,5R3° - 1,22 - I3, )

Opasge je:

R20 = 28090 = 0,03652 O
Z 73.1,015-(15-1,22-82,52 4+ 1,5-1,22 - 264,62) '

Ma cy:



R7?pc = 15R3° - 1,22 = 0,667 Q
R7? pc = L5R3° - 1,22 = 0,06679
TpaxeHe OTNOPHOCTM HamoTaja Ha 75°C npu HaM3MeHMYHOM Hanajamy Cy:
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5. Teopuja
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6. lNoBorbHMja cnpera aytoTpaHcopmaTopa je OHa ca MPEeHOCHUM OAHOCOM Koju je
OnvXn jeguHULM jep ce Taga npeHocu Beha npuBmaHa cHara:

35
Uy =3 (— + 6,3) — 45,9 kVA

V3
U2a=v§-j—§=35kVA
n, =% 13105 =19 g = 2112 MVA
Uy, ng—1
U, Uy Sn
Aumzur-u—k+ux-u—k=uka=uk-§=5,5 -21’12=1,183%

7. Hajsehu HanoH ce jaBrba Ha Kpajy Hey3eMSbeHOr HaMmoTaja y TOKY npenasHor pexxmva
Kaga nocToje ocuunauuje:
Uch(a-O):4_2.
ch(ah) ch(5-0,65)
Y 0BOj Tayku je yrpoxkeHa nsonauuja HamoTaja npema mMmacu jep ce y h0j jaBrba Hajgehu

HamnoH npemMa macu y TOKy npenasHor npoueca. [1pyro MecTo je noyetak HamoTaja rae
ce jaBroa Hajsehu rpagunjeHT HamnoHa na je yrpoxeHa mehysaBojHa nsonauuja.

Up =2U—u(x =0) =2U — = 3,845 MVA

8.
S, = 5 =4,74MVA, S, = 25 _526MVA
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