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Београд 1.09.2009. 
 
1. Нацртати комплетну развијену шему простог двослојног омчастог десног 

намотаја генератора ЈС са 2p = 4, Q = Qel = 13 и α = 0,769. 

2. Шестополни генератор за 220 V има намотај као у претходном задатку са 
секцијама од 8 навојака смештених у 42 жлеба. Колики је средњи индуковани 
напон по проводнику и флукс по полу машине при брзини од n = 1500 ob/min ако 
је струја индукта 15 А, отпорност индукта 0,5 Ω, а пад напона на диркама 
∆u = 2 V. 

3. Четворополна машина ЈС има пречник ротора 200 mm, 25 жлебова са 4 пара 
страна секција по жлебу и прост валовит намотај на индукту. Пречник 
комутатора је 150 mm, a лучна ширина дирке 12 mm. Израчунати максималну 
ширину полног лука ако је намотај изведен без скраћења навојног корака. 

4. Паралелни мотор ЈС са номиналним подацима: 10 kW, 220 V, 1200 ob/min, 
струја индуктора 2 А, Ra = 0,4 Ω, ∆u ≈ 0, степен искоришћења снаге 83 %, има 
добру компензацију у погледу реакције индукта. Израчунати: струје мотора, 
све појединачне губитке, струје и брзину неоптерећеног мотора и номинални 
електромагнетски моменат и снагу. 

5. Редни мотор ЈС са угљено-графитним четкицама и номиналним подацима 
400 V, 70 А има максимални степен искоришћења снаге ηm = 0,9 при струји од 
50 А. Одредити номиналан степен искоришћења снаге сматрајући да су 
губици услед обртања константни, а додатни губици нису занемарљиви. 

6. Одредити отпорности делова отпорника за пуштање у рад мотора ЈС са 
константном независном побудом и номиналним подацима 200 V, 25 А, 
Ra = 0,2 Ω ако је максимална допуштена струја индукта 2 In. 

7. Мотор ЈС са паралелном побудом и подацима 220 V, 30 А, 1400 ob/min, 
Rp = 220 Ω, Ra = 0,2 Ω, троши у празном ходу струју I0 = 3,5 А. Мотор је 
оптерећен константним номиналним момемнтом. Израчунати степен 
искоришћења снаге и брзину обртања ако се напон смањи за 10 %. 
Занемарити пад напона на диркама и реакцију индукта, а магнетско коло 
сматрати линеарним. 

8. Мотор и генератор ЈС са паралелном побудом спојени су механички на 
странама супротно од комутатора. Свака машина је прикључена на своју 
мрежу. Нацртати шему веза и означити поларитете напона и смерове струја 
ако се мотор обрће удесно. 

9. Мере за поправку комутације уз кратак опис предности и мана. 

10. Карактеристике мотора са независном побудом. 

 

Испит траје 3h. Сваки задатак носи по 12 поена. Σпоена = 120. Дозвољено је 
коришћење само једне свеске за рад и концепт. 

 

Проф. др Радован Љ. Радосављевић 



ЕЛЕКТРИЧНЕ МАШИНЕ ЈЕДНОСМЕРНЕ СТРУЈЕ 
- СЕПТЕМБАР 2009 –  

Београд 1.09.2009. 
 

РЕШЕЊА 
 

1. 4
4

13

21 =±=±= ξξ
p

Q
y ,  12 === syy k ,  31412 =−=−= kyyy    

        1== sa  ,  5,2
4

13
769,0

2
=⋅=⋅=

p

Q
bpp α  

 

2. 67242822 =⋅⋅== QNZ s ,  313 =⋅=⋅= spa ,  62 =a ,  112
6

672
21 ===

a

Z
Z  

    
Wb

p

a

Zn

E

V
Z

E
EVuIRUE

p

aa

0125,0
3
3

672
60

1500
5,21060

88,1
112

5,210
5,21025,015220

1
1

=⋅⋅=⋅⋅=Φ

===⇒=−⋅−=∆−−=
 

3.  mm
Qn

D
b a

k 28,6
254
200

' =
⋅
⋅== ππ ,  mm

D

D
bb

k

a
dd 16

150
200

12' =⋅=⋅=  

     ( ) ( ) mmnbbb kdzk 84,3401428,6161'' =+−⋅+=+−⋅+= ξ  

     zkpppzk bbb =−= max,min, τ ,  mm
p

Da
p 1,157

4
200

2
=⋅== ππτ  

      mmbb zkppp 2,12284,341,157max, =−=−= τ  

4. WP 12048
83,0

10000
1 == ,  A

U

P
I 8,54

220
120481 === ,  AIII pa 8,52=−=  

    WIRP aaCua 12018,544,0 22 =⋅=⋅= ,  WIUP pCup 440== ,  WPPP 20481 =−=γ    

    ( ) ( ) WPPPPP CupCuafvFe 40744012012048 =+−=+−=+ γ  



    AIIIA
U

PP
I pa

fvFe
a 85,3285,185,1

220
407

000 =+=+=⇒==
+

=  

    min
00

0 /13231200
1,198
3,219

1200
8,544,0220

85,14,0220 ob
n

aa

aa
n n

IRU

IRU
n

E

E
n =⋅=⋅

⋅−
⋅−=⋅

−
−=⋅=  

     NmMWIEP emaaem 2,83
1200
1046030

104608,521,198 =⋅=⇒=⋅==
π

 

5.  ( ) ( )[ ]dnnpamdnCunmdCu PIRRPPPPP ++⋅=+=+= 222
0max : ββη ,  71,0

70
50 ==mβ  

     ( )[ ] [ ] WIUUIP
IU

IUP
950502504001,0

2
1

1
2
12

1 max0
0

max =⋅−⋅⋅=∆−−=⇒
⋅∆+−= ηη  

     WPP dnCun 1884
71,0

950
2

==+  

      ( )
%69,808069,0

70220
7021884950

11 0
⇒=

⋅
⋅++−=∆+++−=

nn

ndnCun
n IU

IUPPPη  

6. Ω=
⋅

==+= 4
252

200
5,11

an
da I

U
RRR  ,  Ω=−=−= 8,32,041 ad RRR  

         max2min1 IRIR =   ⇒   q
R

R

R

R

R

R

I

I

a

n ===== .....
3

2

2

1

min

max  

     множећи претходне релације добијамо следећи израз: 

    
a

n

R

R
q 1=  ,  из претпоставке nII =min  следи:  

    432,4
2ln

2,0ln4ln
2ln
lnln

2
2 1 =⇒=−=−=⇒== n

RR
n

I

I
q a

n

n  

    A
q

I
Iq 64,23

115,2
50

115,2
2,0

4 max
min

4 ===⇒==  

    

Ω=−=−=∆⇒Ω=⋅==

Ω=−=−=∆⇒Ω=⋅==

Ω=−=−=∆⇒Ω=⋅==

Ω=−=−=∆⇒Ω=⋅==

31442,0115,2

189,089,189,12,0115,2

47,042,089,089,02,0115,2

22,02,042,042,02,0115,2

322
44

1

322
33

2

433
22

3

444

RRRRqR

RRRRqR

RRRRqR

RRRRqR

a

a

a

aa

 

7. A
R

U
I

p
pn 1

220

220 === ,  AIII pna 5,200 =−= ,  AIII pnnan 29=−=  

   153,0
1400

2,214
2,214292,0220 ===Φ⇒=⋅−=−=

n

n
nanan n

E
kVIRUE  

   constIcM a =Φ= , A
I

I an
an 2,32

9,0
9,0 11 ==⇒Φ⋅=Φ ,  A

R

U
I

p

n
p 9,0

9,0
1 ==  

   VIRUEAIII aanpa 56,1919,01,339,02,32 11111 =−=⇒=+=+=  

   ( ) WIEPP afvFe 9,4785,256,191011
=⋅==+  

   WIRP aaCua 4,2072,322,0 22
11 =⋅== ,  WIUP pnp 2,1789,0 11 ==  



   
( )

%81,868681,0
1,332209,0

9,4782,1784,207
1

9,0
1

1

111
1 =⇒=

⋅⋅
++−=

+++
−= ηη

IU

PPPP

n

fvFeCupCua  

   min
1

1 /1252
2,214

56,191
1400 ob

n
n E

E
nn =⋅==  

    
8.     

 
 


